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I. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania.
1.1 Program AUDYTOR OZC wersja 6.6 Pro do obliczen strat ciepta pomieszczeh.

1.2 Program TA Hydronics CO wersja 4.1 do obliczen hydraulicznych instalacji c.o.
1.3 Zespot Polskich Norm i Wytycznych do projektowania instalacji c.o.
1.4 Projekt architektoniczny budynku.

2. Zakres opracowania.

Projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz modernizacji kottowni na paliwo
state.

3. Instalacja centralnego ogrzewania — stan istniejacy.

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z kottowni opalanej weglem
zlokalizowanej w piwnicy budynku .

Instalacja c.o. pracuje jako dwururowa pompowa z rozdziatem dolnym .

Instalacja wykonana jest z rur stalowych spawanych z grzejnikami ptytowymi z zaworami
termostatycznymi. Gtdéwne przewody rozprowadzajgce prowadzone sg pod stropem piwnic
Piony prowadzone sg $cianach.. Piony i galgzki grzejnikowe nie izolowane.

Instalacje c.o. pracuje w uktadzie otwartym, z naczyniem wzbiorczym umieszczonym na
strycu budynku.

4. Instalacja centralnego ogrzewania — stan projektowy.

Zaprojektowano instalacje grzejnikowg c.o. dwururowg wodng pompowg o temperaturze
wody grzejnej 80/60°C z rozdziatem dolnym.

Podziat instalacji centralnego ogrzewania na trzy obiegi grzewcze, ze wzgledu
na uzytkownikow budynku ;

| obieg obejmujacy Klub Malucha,

Il obieg obejmujgcy | pietro budynku,

Il obieg obejmujacy poddasze budynku.

Kazdy z obiegéw grzewczych wyposazony jest w trojdrogowy zawor mieszajgcy

z sitownikiem oraz w pompe obiegowa. Instalacja zasilana bedzie z modernizowane;j
kottowni na paliwo state, zlokalizowanej w piwnicy budynku.

Rozdzielenie obwodu grzewczego z kottowni i obwoddw instalacji c.o0. nastepuje na sprzegle
hydraulicznym.

4.1. Obliczenia instalaciji c.o. i zatozenia do obliczen.

Obliczen strat ciepta dokonano w oparciu o program AUDYTOR OZC wersja 6.6Pro.
umozliwiajgcy obliczenie zapotrzebowania ciepta, sezonowego zapotrzebowania na energie
i sporzadzenia charakterystyki budynku wg obowigzujgcych norm i rozporzadzen.
Obliczenia strat ciepta pomieszczen na poddaszu uwzgledniajg docieplenie przegrod
budowlanych (strop pod strychem, ,skosy” $cian zewnetrznych) do uzyskania wspétczynnika
przenikania ciepta U wg wymagan WT 2021r.

Obliczen hydraulicznych instalacji centralnego ogrzewania dokonano w oparciu o program
komputerowy TA Hydronics CO 4.1 przy zatozeniach:

e instalacja z rur miedzianych,



o elementy grzejne - grzejniki ptytowe z podtgczeniem bocznym,

e przygrzejnikowe zawory termostatyczne HEIMEIER z nastawg wstepng lub
rownowazne,

e gtowice termostatyczne HEIMEIER do zaworow termostatycznych lub rownowazne,

e zawory regulacyjne TA Hydronics typu STAD lub rébwnowazne na gtéwnych
przewodach rozprowadzajgcym i pod pionami w zaleznoéci od wymagan regulacji
hydraulicznej,

e gatgzki grzejnikowe z ograniczeniem $rednicy ( min. 15 mm ),

e na pionach zawory odpowietrzajgce z zaworem kulowym pod odpowietrznikiem, bez
zaworu stopowego.

4.2. Charakterystyka instalacji c.o.

Przewody poziome instalacji c.0. prowadzone sg pod stropem piwnicy oraz przy posadzkach
w pomieszczeniach na poszczegdélnych kondygnacjach.

Sposob prowadzenia przewoddw zaznaczony jest na rysunkach rzutéw pomieszczen

i rozwinieciach instalaciji.

Przewody poziome generalnie prowadzone sg ze spadkiem w kierunku pionéw.

Piony prowadzone sg w Scianach. Przejscia przewoddw przez stropy i Sciany pomieszczen
wykonac¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu

w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie.

Pod pionami zainstalowano zawory odcinajgco-sustowe. Spust wody z poszczegdlnych
pionéw nastgpi poprzez zawory spustowe.

Podigczenie grzejnikdw — boczne.. Zawdr termostatyczny zainstalowano na gatgzce
zasilajgcej grzejnik. Na gatgzce powrotnej grzejnikdow zainstalowano zawory umozliwiajgcy
ich odciecie.

Odpowietrzanie instalacji c.0. odbywa sie poprzez odpowietrzniki automatyczne
umieszczone na pionach oraz poprzez odpowietrzniki reczne znajdujgce sie na kazdym
grzejniku. Odpowietrzenie przewodoéw poziomych wg warunkéw odwodnienia
i odpowietrzenia.

4.3 Przewody.
Przewody po stronie doprowadzajgcej wode do rozdzielaczy instalacji c.0. wykonane sg

z rur stalowych bez szwu stal P235Gh wg PN-EN 10216-2:A2:2009 i wymiarach
wg PN-EN 10220:2005, fgczonych przez spawanie zgodnie z warunkami ogélnymi WTWiO.
Przewody instalacji c.o.rury miedziane.

4.4. Mocowanie rur i kompensacja wydtuzen termicznych.
Montujgc mocowania przewoddw rurowych nalezy zachowac nastepujgce zasady:

1. nie wolno sytuowac¢ podpér statych i przesuwnych na ztgczkach,

2.podpory przesuwne nie moga by¢ usytuowane w poblizu ztgczki, aby w sposéb
niezamierzony nie ograniczy¢ osiowego ruchu przewodu rurowego .

Trasa przewodéw rurowych, na ktérej nie ma zmian kierunku lub kompensatorow moze
zawierac tylko jeden punkt staty .Przy dtugich trasach przewoddéw rurowych zaleca sie
zlokalizowanie podpory statej na srodku trasy, aby wydtuzanie skierowa¢ w dwéch
kierunkach.

4.5. Proby i izolacje instalaciji c.o.

Po zakonczeniu montazu, rurociggi instalacji c.o. poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie
0,5 MPa, przeptuka¢ wodg z predkoscig 1,5 m/s i podda¢ prébie na gorgco.



W czasie przeprowadzania préby szczelnosci instalacji wszystkie zawory przelotowe muszg
znajdowac sie w stanie otwarcia. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania
instalacji w stanie gorgcym, nalezy we wszystkich zaworach termostatycznych ustawic
elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w dokumentaciji technicznej.

Grubos¢ izolacji z pianki PE o wspotczynniku A = 0,037W/mK dla poszczegdlnych
przewoddéw podana jest na rysunkach rozwinie¢ instalaciji.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac otuliny o jakosci “AS” zgodnie z normg AGI Q 135,
zawierajgce maksymalnie 0,05% (wagowo) jonéw chloru rozpuszczalnych w wodzie.

4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Przewody stalowe po stronie doprowadzajgcej wode do rozdzielaczy instalacji c.o. nalezy

oczysci¢ z rdzy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przed ich zamontowaniem, przez dwukrotne
pomalowanie farbg miniowg i silikonowg termoodporng .
Przewody ze stali zaciskowej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Charakterystyka modernizowanej kottowni
Kottownia zostata zaprojektowana w oparciu o kociot na pellet typ Bio-max Plus

firmy LUMO Technika Grzewcza o mocy 70 kW (nadmiar mocy w stosunku do
zapotrzebowania ciepta wynika z faktu, iz kotty na paliwo state nie sg jednostkami
atestowanymi oraz uwzglednia rézng jako$¢ paliwa).

Kociot jesturzadzeniem zautomatyzowanym. Automatyczne podawanie paliwa oraz
sterowanie iloScig powietrza dostarczanego do spalania, pozwala na prace kottowni

Z ograniczong, okresowg obstugg. Dotyczy to zwtaszcza okresowegonapetniania zasobnika
na pellet — srednio raz na dwie doby. Napetnianie zasobnika pelletu odbywac sie bedzie
recznie.

Zaprojektowano niezalezny uktad regulacji pogodowej z regulatorem kottowym
rozszerzonym o mudut obstugujgcy dodatkowo dwa obiegi grzewcze, ktory steruje
temperaturg czynnika grzewczego zasilajacego instalacje centralnego ogrzewania,

w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego oraz zasilajgcy pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody uzytkowe;j.

Ustalenie temperatury czynnika grzewczego podawanego do poszczegdlnych obiegéw
instalacji c.0. odbywaé sie bedzie przez prace zaworéw tréjdrogowych zainstalowanych
na kazdym z trzech obiegdéw grzewczych.

Pokrycie zmieniajgcego sie zapotrzebowania ciepta, w zaleznosci od temperatury
powietrza zewnetrznego i przy dziataniu termostatycznych zaworéw przygrzejnikowych
w instalacji c.o. odbywa sie na drodze regulacji iloSciowo-jakosciowej czynnika grzewczego.
Aby jednoczes$nie zapewnic¢ staty przeptyw czynnika grzewczego przez kotly, zastosowano
ukfad z indywidualng pompg obiegowai kotta .

Utrzymanie wymaganej minimalnej temperatury czynnika grzewczego 55°C na powrocie
do kotta, zapewnione jest poprzez dziatanie zaworu tréjdrogowego, zamontowanego przed
pompg kottowa.

Prawidtowg prace tak zaprojektowanego uktadu, czyli rozdzielenia obwodu
0 przeptywach zmiennych od obwodu o statym przeptywie zapewnia zastosowanie sprzegta
hydraulicznego.

Kociot moze pracowac zarowno w uktadzie otwartym z naczyniem wzbiorczym i
zabezpieczeniem zgodnie z PN-91/B-02413 lub w uktadzie zamknietym z naczyniem
przeponowym, zaworem bezpieczenstwa i zabezpieczeniem termicznym.

Ubytki wody w instalacji uzupetniane beda recznie .

Uktad doprowadzenia wody do kottowni (uzupetnianie ubytkéw, zabezpieczenie kotta przed
wzrostem temperatury przy pracy w ukfadzie zamknietym, oraz przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) wyposazono w zawér antyskazeniowy.



6. Pomieszczenie kottowni.

Wody spustowe z urzgdzen kottowni odprowadzane sg do istniejgcej kratki sciekowe;j.
Woda zimna do uzupetniania ubytkéw w instalacji c.o dostarczana bedzie z instalacji wody
zimnej budynku.

7. Pomieszczenie sktadu opatu .
Istniejgce pomieszczenie sktadu opatu podlega uzupetnieniom, zwigzanym z konieczno$cig
zachowania wydzielenia ogniowego od uktadu komunikacyjnego piwnicy.

8. Usuwanie popiotu.
Popidt z paleniska kotta usuwany bedzie bezposrednio do zamykanych pojemnikéw

i sukcesywnie wywozonych z kottowni .

9. Wentylacja kottowni i skiadu opatu.
Projektowany w pomieszczeniu kottowni kanat wentylacyjny nawiewny, o wymiarach

20x20 cm oraz kanat wentylacji wywiewnej o $r.21 cm , spetniajg wymagania grawitacyjnej
wentylacji nawiewno-wywiewnej.

W pomieszczeniu sktadu opatu zaprojektowano kanat wentylacyjny nawiewny,

o wymiarach 20x20 cm oraz kanat wentylacji wywiewnej o $r.21 cm.

10. Odprowadzanie spalin.
Spaliny z kotta odprowadzane sg grawitacyjnie. Kociot zostanie podtgczony do istniejgcego

komina o wymiarach 34x16cm i wysokosci 15,6m.

W miejscu podtgczenia kotta z dymnicg o $r. 20 cm , wykonaé izolacje wetng mineralng

o grubosci 5 cm z ptaszczem z folii aluminiowe.

Podtgczenie dymnicy do komina murowanego wykonaé pod katem 45 °.

Dla dymnicy zastosowa¢ materiat — stal przeznaczong dla kottéw opalanych opatem statym.
Obliczenia komina wykonano programem komputerowym firmy Jeremias wg EN —
DIN13384.

11. Rurociagi i armatura kottowni.
Instalacje grzewczg kottowni wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219 tgczonych

przez spawanie, z zastosowaniem kolan i tukéw o promieniu 3D. Dopuszcza sie stosowanie
kolan hamburskich.

12. Préby i izolacje.
Rurociggi stalowe oczysci¢, zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbg

podktadowg i nawierzchniowg kreadurowsg .

Po zakonczeniu montazu rurociggi poddaé prébie szczelnosci na cis. 0,2 MPa, przeptukac
wodg z predkoscig 1,5 m/s i poddac probie na gorgco.

Izolacje cieplng rurociggéw kottowni wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421 wykorzystujac
prostki i ksztattki z pianki izolacyjnej lub izolacji firmy Thermaflex o grubosci réwnej Srednicy
wewnetrznej rury dla rur dn40, dn50.

13.Uwagi koncowe.
Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzujg ,Warunki

techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - czes¢ Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe”.
Opracowata :
mgr inz. Marzena Bylica



Il. CZE,SC OBLICZENIOWA
OBLICZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Cechy cieplne ogrzewanych pomieszczen .

Kubatura ogrzewanych pomieszczen..............ccccceeeieeiieeennnn. 1473 m®
Projektowane obcigzenie cieplne budynku ®ui ........ceeee.... 51 393 W
Strata ciepta na 1 m® kubatury ogrzewanej pomieszczen ........ 34,9 W/m?

. Zatozenia do obliczen.

System ogrzewania grzejnikowego...............cceeuueeee. wodno — pompowy
Temperatura ZEWNEIIrZNA. ..........ccveeveeeeieeee e -200C
Parametry czynnika grzewczego ze zrodta ciepta ................ 80/60°C

Wyniki obliczen.
Obieg I (Klub malucha)

Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............ccocooiiiiii 24 479 W
Opor hydrauliczny instalacji..........coveveieiiiiii e 17 kPa
Catkowity strumien wody w instalacji...........ccccccoeeeeeienne 0,2923 kg/s = 1,08m%h
Obiegq Il (I pietro)

Obliczeniowa moc cieplna instalacji..............cooiiiiiii, 17 416 W
Opor hydrauliczny instalacji.........coooeviiiiiiii e 18 k Pa
Catkowity strumien wody w instalacji..............................0,2080 kg/s = 0,77 m%h

Obieg lll (Poddasze)

Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............ccocooiiiiiiii 12671 W
Opor hydrauliczny instalacji..........c.veveiiiii e 25,2 kPa
Catkowity strumien wody w instalacji...........cccccoevviviiennnn. 0,2020 kg/s = 0,74 m*/h
PojemnosSE wody W inStalacji .........ooceveiiiiiiiiiieece e 460 dm?®
Rzeczywista temperatura czynnika grzewczego na powrocie................... 56,7°C
Obliczeniowa moc cieplna instalacji...........c.uuveeieeiiiiiiiiiie e 54 566 W

Straty cisnienia w poszczegoélnych obiegach uwzgledniajg straty cisnienia na zaworze
tréjdrogowym

Obliczenia strat ciepta budynku znajdujg sie w projekcie archiwalnym, natomiast zestawienie
strat ciepta poszczegdinych pomieszczen - na rysunkach .



B. OBLICZENIA KOTLOWNI

1.Bilans ciepta.
1.1. Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie (wg obliczen hydraulicznych

instalaciji c.o.)
¢ Centralne ogrzewanie grzejnikowe — obieg | 24,479 kKW
o Centralne ogrzewanie grzejnikowe — obieg Il 17,416 kW
¢ Centralne ogrzewanie grzejnikowe — obieg |l 12,671 kW

Razem 54,566 kW
Ciepta woda uzytkowa - wg mocy podgrzewacza /zat. nr 1/ 32 kW

2. Dobér kotta.

Do zapotrzebowania ciepta okreslonego w punkcie 1, dobrano wodny kociot firmy
LUMO Technika Grzewcza typ Bio-max Plus o mocy 70 kW .
Jest to kociot stalowy, o konstrukcji trojciggowej wymiennika ciepta, dostosowanym do
palnika na pellet.
Kociot moze pracowac¢ w systemie otwartym lub zamknietym.
Dane kotta Bio-max Plus 70

1. zakres mocy cieplnej 21-70 kW

2. max. temp. czynnika grzewczego 90° C

3. sprawnoscdla mocy nominalnej 95,5%

4. pojemnos$¢ wody w kotle 250 dm?®

5. wymagany cigg kominowy 0,2 - 0,3 mbar
6. minimalna temperatura wody powrotnej 45°C

7. maksymalne cisnienie robocze 3 bar

8. Srednica czopucha ¢ 200 mm

9. Opodr przeptywu wody przy At =10 K 17,3 mbar

3. Dobér palnika.

Do kotta dobrano palnik na pellet firmy KIPI
Dane palnika

moc 15-70 kW

zasilanie 230 VAC, 50 Hz

sredni pobdér mocy 200w

paliwo pellet 6-8 mm, pestka granulat o frakcji 5-10 mm
podajnik pelletu ¢ 70 x 1770 mm

4. Zapotrzebowanie paliwa/ dobér zasobnika na pellet
Zuzycie paliwa w ciggu roku.

Wg charakterystyki energetycznej zuzycie energii cieplnej po uwzglednieniu wszystkich
sktadowych sprawnosci o raz wspotczynnikow przerw w dostawie ciepta wynoszg dla:

* centralnego ogrzewania 129 320 kWh/sezon = 465,5 GJ/sezon
warto$¢ opatowa elletu Q=17 GJ/t
ilos¢ opatu na ogrzewanie Bco. = 465,5GJ/rok/17 GJ/t = 27 t

zapas opatu na 2 doby ( w warunkach sredniosezonowych)
27t/210dni = 130 kg/doba, co odpowiada 220 I/ doba
Dla zapasu na 2 doby pojemnos¢ zasobnika wynosi 440l.



Do palnika dobrano zasobnik na pellet firmy KIPI o pojemnosci 4401

5. Skiad opatu.
W istniejgcym pomieszczeniu na sktad opatu o powierzchni 21m?* Mozliwe jest

zamgazynowanie pelletu na 40% sezonu.

6. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania .

| wersja
6.1.Dobdér naczynia wzbiorczego typu otwartego.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
Vu=1,1* V¥p*xAv

gdzie:
\Y pojemnos¢ ztadu; V = Vi + Vinst + Vir
Vi pojemnos¢ kotta Vk = 250 dm?
Vinst  pojemnos¢ instalaci Vinst. = 460 dm?® (wg PT instalaciji c.0.)
Viur pojemnos$¢ rur zabezpieczajgcych Vi = 25dm?®
Viur pojemnos¢ rur w kottowni Ve = 20dm®
V =250 + 460 + 25 +20 = 755 dm®
p - gesto$¢ wody w temp. 10°C; p =999,6 kg/m®

Av - przyrost objetosci wody od temp. 10°C do tn = 80°C  Av=0,0287 dm®kg
Vu= 1,1*755*0,0287 * 103 * 999,6 = 24 dm?

Dobrano nowe naczynie wzbiorcze typu B o pojemnosci uzytkowej 321 i pojemno$ci
catkowitej 48 |

6.2. Dobér rur bezpieczenstwa
Rura bezpieczenstwa

Srednica wewnetrzna dre = 8,08 0, , lecz nie mniej niz 25 mm
Qk =70 kW dre =33 mm Srednica nominalna DN 32

Rura wzbiorcza

Srednica wewnetrzna drw= 5,23 0. ,lecz nie mniej niz 25 mm
Qs =70 KW drw=21,5mm $rednica nominalna DN 25
Rura przelewowa srednica nominalna DN 32
Rura sygnalizacyjna srednica nominalna DN 15
Uwaga:

Srednice rur bezpieczenstwa obliczone zostaty wg obowigzujgcej normy. Srednice
istniejgcych rur bezpieczenstwa sg mniejsze od obliczeniowych, nalezy je zatem wymienié
na rury o srednicach obliczonych.

Il wersja

6.3.Dobdér naczynia wzbiorczego przeponowego.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia V, = 24 dm?
Pojemnos¢ catkowita



Vn=Vu*(pmax +1 )/( pmaX'p)

gdzie:
Pmax = 2,5 bar - ciSnienie maksymalne w naczyniu
p=ps+0,2 - ci$nienie wstepne w naczyniu
pst=11mH,O =1,1bar - cisnienie statyczne w instalacji c.o.
p=1,1+0,2=1,3 bar

V.= 70dm?

Dobrano naczynie przeponowe NG80

6.4. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta
(wg PN-82/M-74101)

- ci$nienie czynnika na odptywie p: = 0,3MPa
- ciSnienie czynnika na doptywie p2= 0,0 MPa
- temperatura czynnika T:=363 K

- wspotczynnik wyptywu dla zaworu SYR 3/4” o, = 0,2
Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu

o = 141457~ P2)P
p1-p2=0,3 MPa
p =970 kg/m*® dla T, = 363 K
Om = 24 129 kg/s
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
2a=090,=09x0,2=0,18

Q = quLFo
Q = quL(TEdoz)/4
Q=3411do®

gdzie: do - srednica wewnetrzna krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa
Wg PN-91/B-02415, przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, spetniajgcego role zaworu
upustowego nalezy ustali¢ uwzgledniajgc pojemnos¢ wodng ztadu w warunkach
obliczeniowych.
Przepustowos¢ zaworu:

Q=44x10*V

Q=4,4x10*x755=0,332 kg/s

Srednica otworu przelotowego zaworu bezpieczenstwa

do =10 mm
Dla kotta przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy typu SYR 1915 3/4”
na cisnienie 3,0 bar.

7. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowe;.
(Obliczenia wg PN-76/B-02440)

4xG
d=
72,')(1’59)(0((:)( lﬂl(pl_pZ)X}/

gdzie:

d - $rednica kanatu dolotowego

V - objetos¢ zasobnika c.w.u. V =200 dm?

G - przepustowos¢ zaworu G=0,16V =0,16 x 200 = 32 kg/h



o - wspotczynnik wyptywu zaworu o =0,350=0,35x0,2=0,07
(dla zaworu SYR 2115)

p1 - cisnienie wody w zasobniku p1 = 0,6 MPa

p2 - cis$nienie atmosferyczne p2 = 0,0 MPa

v - gestosé wody y = 985 kg/m?®
d= 3,8 mm

Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy typ SYR 2115 dn 3/4” na cisnienie 6 bar

8. Sprawdzenie przekroju komina oraz kanatéw wentylacyjnych
8.1. Pole przekroju komina zostato obliczone programem komputerowym JEREMIAS
Srednica dymnicy dla kotta 70 kW wynosi 200 mm.
Istniejgcy komin:
* wymiary 16x34 cm
* wysoko$¢ a od podstawy 15,6 m.

8.2. Kanat wentylacji nawiewnej do kottowni.
Pole przekroju kanatu nawiewnego

Fn= 0,5 * Fy
Fv=0,5*0,056 = 0,028 m? lecz nie mniej niz 20x20cm
Zaprojektowano kanat typu ,Z” o wymiarach 20 x 20 cm (0,04 m?)

8.3. Kanat wentylacji wywiewnej do kottowni
Pole przekroju kanatu wywiewnego
Fvv= 0,25 * Fk
Fw=0,25*0,056 = 0,014 m?
Zaprojektowano kanat wentylacyjny o $rednicy 21cm, ktéry ma przekrdj 0,031 m?.

8.4. Kanat wentylacji nawiewny i wywiewnej do sktadu opatu
Zaprojektowano kanat nawiewny o wymiarach 20x20 cm i kanat wywiewny o $rednicy 21 cm.

9. Wymagana kubatura pomieszczenia kottowni.
Moc kottowni 70 kW

Kubaturowy wspotczynnik mocy 4,65 kW /m?®
Wymagana minimalna kubatura kotlowni wynosi 15 m?
Pomieszczenie kotlowni spetnia wymagany warunek — kubatura kottowni wynosi 23 m?.

10. Dane wejsciowe do obliczeh hydraulicznych.

10.1. Temperatury wody z kotta
e obliczeniowe temperatury wody z kotta 80°C / 60°C,
jednak temperatura wody powrotnej jest wynikiem wypadkowej temperatury wody
powrotnej poszczegdlnych obiegéw grzewczych

10.2. Temperatury wody instalacyjnej

e obliczeniowe temperatury wody w instalacji c.o. obieg | t,.80°C / t,60°C
e obliczeniowa temperatura wody w instalacji c.o. obieg I t,80°C / t,60°C
e obliczeniowa temperatura wody w instalacji c.0. obieg Il t,70°C / t,55°C

11. Obliczeniowy strumien wody instalacyjnej (za zaworem tréjdrogowym

Qco

c, X[t.—t,]xp

V., =3600
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11.1. Obliczeniowy strumieh wody instalacyjnej c.o. - | obieg
z pliku programu IMI co wersja 4.1

Veo €9 = 1,08 m®h
Qco %P8 = 24 479 KW
11.2. Obliczeniowy strumieh wody instalacyjnej c.o. - Il obieg
z pliku programu IMI co wersja 4.1
Vco” lobieg — 0’77 m3/h
Qoo °P®9 = 17,416 kW
11.3. Obliczeniowy strumien wody instalacyjnej c.o. - Il obieg
z pliku programu IMI co wersja 4.1
Vcom lobieg — 0174 m3/h
Qoo %P®9 = 12,671 kW

11.4. Obliczeniowy strumien wody instalacyjnej zasilajacej podgrzewacz cwu
Vew = 3,0 m¥/h

12. Obliczeniowy strumien wody po stronie kotta (miedzy sprzegtem i zaworem

tréjdrogowym)

QCO

ch(sz—Tpl)Xp

V=

* ogrzewanie grzejnikowe | obieg
Voo %0 = 1,08 m¥h

* ogrzewanie grzejnikowe |l obieg
VCOIII lobieg — 0177 m3/h

e ogrzewanie grzejnikowe 1l obieg
t,80°C / t,55°C
Tér=67,5°C p = 980 kg/m?
Q0" P = 12,671 kW
Vcom obieg — 0,44 m3/h
« zasilanie podgrzewacza cwu
Vcwu = 3,0 m3/h
13. Dobér rozdzielacza hydraulicznego.
Maksymalny strumien wody
V=1,08+0,77 + 0,44 + 3,0 = 5,29 m*/h

Dobrano rozdzielacz ogrzewania typ MAGRA VARIO 85-20 4 obwodowy + 1 obwéd ze
sprzegta firmy MAGRA

14. Dobér sprzegta hydraulicznego.
Po stronie obiegdéw grzewczych maksymalny strumien wody

V=1,08 +0,77 + 0,44 + 3,0 = 5,29 m*h
Po stronie kotta przeptyw wody powinien by¢ nie mniejszy niz
Viet = 1,15*5,29 = 6,1 m*/h
Dobrano sprzegto hydrauliczne WST 80-34 firmy MAGRA o przeptywie 7 m*/h.

15. Dobor Srednic przewodow .
15.1. Przewody po stronie kotta

dlaV =6,1m%h /zasilanie gtéwne/ sprzegta dn50 st.
w=0,73 m/s
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dlaV =5,29m%h /zasilanie gléwne/ rozdzielacza dn50 st.

w = 0,63 m/s
dlaV =1,08 m¥h | obieg Cu35x1,5

w =0,37 m/s
dlaV =0,77 mh Il obieg Cu35x1,5

w=0,27 m/s
dlaV =0,44 m®h [l obieg Cu28x1,5

w=0,25m/s
dlaV =3,0mh zasilanie podgrzewacza cwu Cu42x1,5

w =0,57 m/s
15.2. Przewody po stronie instalaciji
dlaV =1,08 m%h | obieg Cu35x1,5

w =0,37 m/s
dlaV =0,77 m¥h Il obieg Cu35x1,5

w=0,27 m/
dlaV =0,74 m¥h [l obieg Cu28x1,5

w=0,41 m/s
dlaV =3,0m%h zasilanie podgrzewacza cwu Cu42x1,5

w =0,57 m/s

15.3. Przewody obejsciowe.
al Przewody obejsciowe do zaworéw tréjdrogowych — jak srednice zaworow tréjdrogowych

b/ Przewdd obejsciowy w instalacji obiequ I
dlaV =0,74 - 0,44 = 0,30 m¥h $rednica nominalna Cu22x1

w=0,27 m/s

16. Dobér zaworéw tréjdrogowych
Spadek cisnienia na zaworze tréjdrogowym przy przyjetym schemacie hydraulicznym

powinien wynosi¢
Ap =3 -6 kPa =0,03 - 0,06 bar

v
Wspdtczynnik k, dla zaworu k, = v,ﬁ
16.1. Obieg | c.o. grzejnikowego
Przeptyw wody w obiegu c.o. Ve = 1,08 m*h
b= 103~ _ 6,2 m3h
V0,03

Dobrano zaw6r tréjdrogowy — HRB3 DN25 k.s=6,3 firmy Danfoss.
Strata cisnienia na zaworze Ap = 0,029 bar = 2,9 kPa;

16.2. Obieg 1l c.0. grzejnikowego
Przeptyw wody w obiegu Veost. = 0,77 m¥h



0,77
k = >
" 10,03

=4,4m3h

Dobrano zaw6r tréjdrogowy — HRB3 DN20 k.s=4,0 firmy Danfoss.
Strata cisnienia na zaworze Ap = 0,037 bar = 3,7 kPa;

16.3. Obieg lll c.0. grzejnikowego

Przeptyw wody w obiegu Vpoa. = 0,44 m¥h
= 2M o s mm
10,03

Dobrano zawér trojdrogowy — HRB3 DN15 k.s=2,5 firmy Danfoss.
Strata ci$nienia na zaworze Ap = 0,030 bar = 3,0 kPa;

17. Dobér zaworéw réwnowazacych dla ogrzewania grzejnikowego — obieg lll.
17.1. Dobér zaworu rownowazgcego miedzy przewodem obejsciowym i przewodem

obejSciowym zaworu tréjdrogowego
Natezenie przeptywu przez zawor
G =0,44 m*h
Strata ci$nienia na zaworze
Apzaw = 3 kPa = 0,03 bar
Dobrano zawér réwnowazgcy STAD dn20. Nastawa na zaworze 2,3.
17.2. Dobor zaworu rownowazgcego dla obejscia
Natezenie przeptywu przez zawor
G = 0,30 m*h
Strata ciSnienia na zaworze
APzaw = APobpierwot = APzaw tréjdr.t APstap + APkot
ApPzaw =3+ 3 +3 =9 kPa

Dobrano zawér réwnowazgcy STAD dn15. Nastawa na zaworze 2,6.

18. Dobér pomp obiegowych .
18.1. Obieqg | c.0. grzejnikowego

G, =1,08 m*h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp= hinst + Dzaw
strata ciSnienia w instalacji i na zaworze regulacyjnym 17 kPa

H, =17kPa= 1,8 mH;O
Dobrano pompe elektroniczng typ ALPHA2 25-40 180 (1x230V) firmy Grundfos.

18.2. Obieg 1l c.0. grzejnikowego
Wydajnosé pompy G, = 0,77 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp= Ninst + Nzaw
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strata cisnienia w instalacji i na zaworze regulacyjnym 18 kPa

H, =18 kPa = 1,9 mH:0
Dobrano pompe elektroniczng typ ALPHA2 25-60 180 (1x230V) firmy Grundfos.

18.3. Obieg lll c.o. grzejnikowego
Wydajnosé pompy G, = 0,74 m¥/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp= Ninst + Nzaw + Nreg

strata cisnienia w instalacji i na zaworze regulacyjnym 25,2 kPa
strata na zaworze rownowazgcym huw= 3,0 kPa

Ho =252+ 3,0 =28,2kPa= 2,9 mH0
Dobrano pompe elektroniczng typ ALPHA2 25-60 180 (1x230V) firmy Grundfos.

18.4. Dobdr pompy zasilajgcej podgrzewacz c.w.u.

Wydajnos$¢ pompy G, = 3,0 m*h
Przy przeptywie 3 m3/h opor przeptywu przez wezownice 60 mbar

Heo =1,3*60 = 78 mbar = 0,78 m H,O
Dobrano pompe elektroniczng typ ALPHA2 25-60 180 (1x230V) firmy Grundfos.

18.5. Dobdr pompy kottowej

Wydajnos$é pompy G, = 6,1 m*/h
Przy przeptywie 6,1 m3/h roznica temperatur wody grzewczej na kotle wynosi At=10K, czyli
opor przeptywu przez kociot 17,3 mbar
H, =1,3*17,3 = 22,5 mbar = 0,23 m H,O
Dobrano pompe typ MAGNA3 32-60 (1x230V) firmy Grundfos.
18.6. Dobor pompy cyrkulacji cieptej wody
Dobrano pompe UP20-15N 150 (1x230V) firmy Grundfos.
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ll.ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Grzejnik stalowy ptytowy RADSON typ KMP lub réwnowazny

N~

12.
13.
14.

T2V NOO AW

0.
1

KMP33-90/0,52
KMP22-90/1,00

KMP33-60/1,20
KMP33-60/1,00
KMP22-60/1,20
KMP22-60/1,00
KMP22-60/0,92
KMP22-60/0,80
KMP22-60/0,72
KMP22-60/0,40
KMP11-60/0,92

KMP22-50/1,20
KMP22-50/1,00
KMP11-50/0,92

szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.

2. Zawor termostatyczny V-EXACT 1I-P HEIMEIER lub réwnowazny

dn15

szt.

3. Glowica termostatyczna do zaworéw HEIMEIER lub réwnowazna

4. Zawor odcinajgcy na powrocie grzejnika

5. Zawoér réwnowazgcy STAD-C IMI TA lub réwnowazny

dn 15

dn 15
dn 20

6. Zawor odcinajgcy

7. Odpowietrznik automatyczny Flexvent ®/s” lub rGwnowazny

dn 15
dn 20
dn 25

8. Rury miedziane

9. Izolacja cieplna rur instalacji c.o. pianka PE 2=0,037 W/mK

Cu 15x1
Cu 18x1
Cu 22x1
Cu 28x1,5
Cu 35x1,5

dn 16x20
dn 16x25
dn 16x35

dn 18x20
dn 18x25

szt.

szt.

szt.
szt.

szt.
szt.
szt.

szt.

mb 245

mb 100
mb 120

w =

NN Ul o I NG RN

39

39

39

30

mb 68
mb 26

mb 74
mb 92
mb 49

mb 42
mb 43
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dn 18x35

dn 22x20
dn 22x25
dn 22x35

dn 28x20
dn 28x30
dn 28x35
dn 28x40

dn 36x35
dn 36x40

mb 13

mb 43
mb 44
mb 33

mb 8
mb 8
mb 24
mb 25

mb 13
mb 13
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IV. LISTA CZESCI KOTLOWNI

Lp. Nazwa urzgdzenia Producent/ | Jm. | llos¢
dystrybutor
1 K Kociot wodny Bio-max Plus LUMO Technika | szt. 1
0 mocy 70 kW Grzewcza
2 Palnik na pellet o mocy 15 -70 kW KIPI szt. 1
3 Zasobnik na pellet o pojemnosci 440l KIPI szt. 1
4 Podgrzewacz StorathermAqua200/1 o Reflex szt. 1
pojemnosci 200 |
5 SH Sprzegto hydrauliczne WST 80-34 o MAGRA szt. 1
przeptywie 7 m%h
6 RH Rozdzielacz hydrauliczny VARIO 85-20 MAGRA szt. 1
4 obwodowy + 1 obwéd ze sprzegta
zamowié wraz z ksztaltkami
redukcyjnymi:
11/2” na11/4” szt. 4
11/2” na1” szt. 2
7 P5 Pompa kottowa typ MAGNA3 32-60 Grundfos szt. 1
(1x230V)
8 | P2, P3 | Pompa obiegowa instalacji c.o. Grundfos szt. 2
ALPHA2 25-60 180 (1 x 230 V)
9 P1 Pompa obiegowa instalacji c.o. Grundfos szt. 1
ALPHA2 25-40 180 (1 x 230 V)
10 P4 Pompa tadujgca podgrzewacz cieptej Grundfos szt. 1
wody ALPHA2 25-60 180 (1 x 230 V)
11 P6 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Grundfos szt. 1
UP20-15N 150 (1 x 230 V)
12 | TZM1 | Tréjdrogowy zawor mieszajgcy Danfoss szt. 1
HRB3 DN25 gwintowany k.s=6,3 m3h
z sitownikiem AMV162
13 | TZM2 | Trojdrogowy zawoér mieszajgcy Danfoss szt. 1
HRB3 DN20 gwintowany kys=4,0 m*/h
z sitownikiem AMV162
14 | TZM3 | Trojdrogowy zawdr mieszajgcy Danfoss szt. 1
HRB3 DN15 gwintowany k.s=2,5 m®h
z sitownikiem AMV162
15 | TZM4 | Trojdrogowy zawdr mieszajacy DN40 szt. 1
16 | STAD2 | Zawér réwnowazgcy STAD dn20 TA Hydronics szt. 1
z funkcjg odwodnienia
17 | STAD1 | Zawoér réwnowazgcy STAD dn15 TA Hydronics szt. 1

z funkcjg odwodnienia




18 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 3/4” SYR szt. 1
(cisnienie poczatku otwarcia 6 bar)
19 FS5 Osadnik narurowy gwintowany 2” szt. 1
20 FS4 Osadnik narurowy gwintowany 1 '/,” szt. 1
21 | FS1, Osadnik narurowy gwintowany 1 '/,” szt. 2
FS2
22 FS3, Osadnik narurowy gwintowany 1 ” szt. 2
FS7
23 FS6 Osadnik narurowy gwintowany 3/,” szt. 1
24 FS8 Osadnik narurowy gwintowany '/,” szt. 1
25 SK Zawor antyskazeniowy BA2760 °/,” DANFOSS szt. 1
26 Zawor ze ztgczkg do weza R '/ szt. 2
27 ZKS | Zawor kulowy gwint. 2”7 (p=3 bar, szt. 2
t=100C )
28 ZK4 | Zawor kulowy gwint. 1 '/,” (p=3 bar, szt. 4
t=100C )
29 | ZK1, | Zawor kulowy gwint. 1 '/4” (p=3 bar, szt. 8
ZK?2 t=100C )
30 ZK3 | Zawor kulowy gwint. 1 ” (p=3 bair, szt. 4
t=100C )
31 ZK7 | Zawor kulowy gwint. 1”7 (p=10 bair, szt. 2
t=100C )
32 | ZK6 | Zawor kulowy gwint. */,” (p=10 bar, szt. 1
t=100C )
33 | ZK8 | Zawor kulowy gwint. '/,” (p=10 bar, szt 1
t=100C )
34 ZZ5 | Zawor zwrotny gwint. 2” (p=3 bair, szt. 1
t=100C )
35 ZZ4 | Zawor zwrotny gwint. 1 '/,” (p=3 bar, szt. 1
t=1000C )
36 | Zz1, | Zawor zwrotny gwint. 1 '/4” (p=3 bar, szt. 4
ZZ2 t=1000C )
37 ZZ3 | Zawor zwrotny gwint. 1 ” (p=3 bar, szt. 2
t=1000C )
38 ZZ71 | Zawor zwrotny gwint. 1” (p=10 bar, szt. 1
t=1000C )
39 ZZ6 | Zawor zwrotny gwint. *4” (p=10 bar, szt. 1
t=1000C )
40 ZS | Zawor spustowy '/, szt. 2
41 Pl Manometr tarczowy M80 T kl. 0,6 KFM szt. 12
42 PTI Termomanometr WP 80 T KFM szt. 8
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43 Ti Termometr tech. w oprawie cylindryczne;j KFM szt.
(T=100°C)
44 Odpowietrznik automatyczny 2" szt.
45 Regulator pogodowy ecoMAX 860P z LUMO Technika | szt.
dodatkowym modutem B i kompletem Grzewcza
czujnikow temperatury
* zewnetrznej
* cieptej wody
* c.0. 3 obwody grzewcze
* temp. wody powrotnej do
kotta
Zabezpieczenie ztadu WERSJA |
46a Naczynie wzbiorcze otwarte typu B Wg PN szt.
0 pojemnosci uzytkowej 32|
i pojemnosci catkowitej 48 |
47a Hydrometr szt.
48a Zawor odcinajgcy dn15 szt.
Zabezpieczenie ztadu WERSJA I
46b Naczynie wzbiorcze membranowe NG80 REFLEX szt.
47b Zawoér bezpieczenstwa c.o. typ 1915 SYR szt.
3bar dn20
48b Szybkoztgcze SU REFLEX szt.
49b Manometr tarcza dn160 szt.
50b RT Regulator temperatury bezposredniego SYR szt.

dziatania otwierajgcy przy przekroczeniu
zadanej temperatury 95°C dn20
typ 3065
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Zatgcznik nr 1

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

1. Zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej w oddziale predszkolnym

Wg obliczen dokonanych w audycie energetycznym rzeczywiste zuzycie cieptej wody
uzytkowej w obiekcie oszacowano na poziomie:

dobowe zuzycie wody o temp. 55°C na 1 dziecko 30 kg
max. ilo$¢ dzieci i obstugi 30 osob

Catkowite dzienne zuzycie wody w placowce przedszkolnej
30*30 = 900 l/dzien o temp. 55°C,

810 l/dzien o temp. 60°C

.

Srednie godzinowe zuzycie wody R'=8101/8 h=101,31/h
Maksymalne godzinowe zuzycie wody Gy = 3* G, = 3*101,3 1/h = 303,9 I/h

2. Zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Temperatura cieptej wody uzytkowe;j 60°C
Temperatura wody zimne; 10°C
Srednie godzinowe zuzycie wody G = 101,3 I/h
Maksymalne godzinowe zuzycie wody Gn™=303,9 I/h

Maksymalne godzinowe zuzycie ciepta
Qmax = 303,9/3600 x (60 - 10 ) x 4,186= 18 kW

3. Dobér i sprawdzenie podgrzewacza cieptej wody uzytkowej.

Maksymalna moc wezownicy podgrzewacza c.w.u. dostosowana zostanie do minimalne;j
mocy kotta Bio-max Plus 70 i wynosi¢ bedzie 32 kW .

Dobrano podgrzewacz StorathermAqua200/1 o pojemnosci 200 | i mocy wezownicy 32 kW

przy parametrach czynnikéw 80/60/10°C.
Wydajno$¢ godzinowa cwu o temp. 60°C wynosi 5801/h

Dzienne zapotrzebowanie c.w.u. wynosi ok. 810 I, wiec podgrzewacz tadowany bedzie ok. 2

razy na dzien.

W zuzyciu cieptej wody w oddziale przedszkolnym uwzgledniono przygotowanie positkow
w oparciu o catering.

W przyszto$ci na pietrze i poddaszu budynku w godzinach popotudniowych funkcjonowaé

bedzie klub seniora; dlatego wielko$¢ zuzycia cieptej wody w tym klubie nie bedzie wptywac

na wielkoési podgrzewacza.
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