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WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania og6lne, ktoére muszg by¢ przestrzegane przez
Wykonawce robot oraz stosowane w $cistym powiazaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi.
Specyfikacja Techniczna zawiera zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, obejmujgce
szczegblnie wymagane wlasciwos$ci materialow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot wraz z okresleniem zakresu prac dla inwestycji polegajacej na budowie obiektow
kubaturowych i elementéw zagospodarowania terenu.

1.2.  Zakres stosowania

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego przez biuro projektow i opisuje
zasady rozwigzan techniczno-materiatowych okreslonych w projekcie budowlanym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robot materiatdw lub rozwigzan innych niz okreslono w projekcie budowlanym, nie
uniewaznia Specyfikacji. Zmiany nalezy konsultowa¢ z inwestorem i projektantem.

Wykonawca zobowiazany jest opracowaé plan BIOZ, szczegdélowy wykaz materiatdéw zawierajacy specyfikacje
$wiadectw jakosci, atestow, certyfikatéw, §wiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzetu, maszyn i
srodkow transportu, wykaz pracownikéw kierujacych robotami, nadzorujacych i wykonujacych roboty, zawierajacy
informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robét, kierowania robotami, obshugi
sprzetu, maszyn i srodkow transportu jak rowniez informacje dotyczace aktualnych szkolen

i instruktazy w zakresie BHP.

Szczegdtowy wykaz materialow, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji Inzyniera.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy stosowac lacznie z nizej wymienionymi Szczegoétowymi Specyfikacjami Technicznymi.

LBUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

Zakres prac wg kodéw CPV:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45262500-6 Roboty murarskie i murowe

45262300-4 Betonowanie

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261200-6 Wykonywanie pokry¢ dachowych i malowanie dachow
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45410000-4 Tynkowanie

45430000-0 Pokrywanie podtog i $cian

45421141-4 Instalowanie przegrod

45442100-8 Roboty malarskie

45421160-3 Instalowanie wyrobow metalowych

45443000-4 Roboty elewacyjne

45111290-7 Roboty przygotowawcze do $wiadczenia ustug

Temat szczegolowej specyfikacji technicznej:

1. Roboty ziemne pod fundamenty str.9
1.1. Wykopy pod fundamenty w gruncie

1.2. Zasypanie wykopow z zageszczeniem

2. Zbrojenie str.12
2.1. Stal zbrojeniowa

3. Beton konstrukcyjny str.15
3.1 Beton konstrukcyjny

4. Konstrukcje drewniane str.19
4.1 Konstrukcje drewniane dachowe

5. Roboty murowe str.23
5.1. Roboty murowe z bloczkdéw syst. z betonu komorkowego

5.2. Roboty murowe z bloczkéw betonowych

6. Pokrycia dachowe str.33
6.1. Pokrycie z blachodachowki

7. Izolacje wodochronne str.37
7.1. Izolacje papy asfaltowej i powlokowe wykonane na zimno

8. Izolacje termiczne str.39
8.1. Izolacje z ptyt welny mineralnej

8.2. Izolacje z ptyt styropianu

9. Roboty tynkarskie str.43



9.1. Tynki cementowo-wapienne

9.2. Roboty oktadzinowe
10. Roboty malarskie str.51

ILINSTALACYJE SANITARNO-WENTYLACYJNE:

Zakres prac wg kodow CPV:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000 — 9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332400 — 7 — Roboty inst. w zakresie sprzgtu sanitarnego
45332200 — 5 — Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieplej, p.poz.
45320000 — 6 — Roboty izolacyjne

45321000 — 3 — Izolacja cieplna

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45332300 — 6 — Instalacja kanalizacji sanitarnej

45332400 — 7 — Roboty inst. w zakresie sprzgtu sanitarnego
45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000 — 9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332400 — 7 — Roboty inst. w zakresie sprzgtu sanitarnego
45332200 — 5 — Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej, p.poz.
45320000 — 6 — Roboty izolacyjne

45321000 — 3 — Izolacja cieplna

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331210 — 1 — Instalowanie wentylacji

45331200 — 8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45231100 — 6 - Ogdlne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociaggow
45231110 - 9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggdw
45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Temat szczegélowej specyfikacji technicznej:

11. Montaz przylacza wodociagowego str.55
12. Montaz instalacji wody zimnej, cieplej str.62
13. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej. str.70
14. Izolacje cieplne dla instalacji wody uzytkowej zimnej i cieplej. str.76
15. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej i ogrzewania el. str.79

HLINSTALACYJE ELEKTRYCZNE:

Zakres prac wg kodow CPV:

45311100-1 Przewody instalacji elektrycznych

45311200-2 Oprawy elektryczne

45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych
45231400-9 Roboty w zakresie el-en linii kablowych nn
45317000-4 Wewngtrzne linie zasilajace

45317000-2 Instalacja odgromowa, potaczenia wyréwnawcze

Temat szczegolowej specyfikacji technicznej:

16. Roboty branzy elektrycznej str.89
Rozdzielnice i tablice elektryczne

Instalacje o$wietleniowe, gniazd wtykowych i sitowa

Instalacja potaczen wyrownawczych

Przepisy zwigzane

Uwagi koncowe

1.4. OkKkreslenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Inwestor -wiasciciel dziatki pod budowe.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna wykonujaca przedmiot kontraktu, odpowiedzialna za jako$¢ prac oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i zaleceniami Inwestora

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja robot i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy.



Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatlagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, ksigzki obmiarow

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce, obejmujaca cato$¢ robot wykonanych
z naniesionymi zmianami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania przebiegu
realizacji zadania inwestycyjnego, dokonanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
techniczne;j

Rejestr obmiarow — akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania
Specyfikacje techniczne (ST) — zbiér wymagan technicznych zwiazanych z realizacja obiektu, kontrola i odbiorem
poszczegblnych elementéw robot

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdow oraz Robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Polecenie InZyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci — opracowany przez Wykonawce

i przedstawiony do zatwierdzenia przez Inzyniera program zagwarantowania wykonania robot

zgodnie z wymaganiami [SO.
KB - Katalog Budownictwa
BIOZ - Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5. Projekt Budowlany i dokumenty uzupelniajgce

Po przyjeciu ofert Inzynier przekaze Wykonawcy egzemplarz Projektu Budowlanego i dokumentacji
uzupetniajacej do wykorzystania podczas wykonywania robot.

1.6. Bledy i opuszczenia

Kazdy oczywisty btad lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek Dokumentach Kontraktowych
nalezy zglosi¢ Inzynierowi, ktory wyda odpowiednie instrukcje w celu uniknigcia takiego bledu lub opuszczenia.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na nie
zadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.7. Przekazanie placu budowy

Inzynier zapewni przekazanie przez Zamawiajacego placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny
przeglad placu budowy w obecno$ci Zamawiajacego lub jego przedstawiciela oraz Wykonawcy. Z przegladu Komisja
sporzadzi protokot okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu
odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pozniejsze szkody. Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie na
prace budowlane przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa oraz Specyfikacje¢ Techniczna.

1.8. Tablice informacyjne

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z wymogami Rodz.3
Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994r z p6zniejszymi zmianami



1.9. Bezpieczenstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych
0s6b, za ochrone¢ przed wandalizmem i kradzieza materiatow i sprzgtu oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na calym odcinku robot znaki informujace o prowadzonych
robotach budowlanych.

Jezeli wystapi konieczno$¢ objazdu, to takie objazdy moga by¢ wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce zgody
Inzyniera na proponowang metod¢ wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania zapewniajacego
bezpieczenstwo ruchu i innych §rodkdéw ochronnych.

Jezeli inni Wykonawcy beda musieli przejezdzaé przez teren placu budowy, Wykonawca odpowiedzialny za ten teren
ponosi w dalszym ciagu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do czasu wydania przez Inzyniera Swiadectwa
odbioru placu budowy lub jego czesci. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony oséb
upowaznionych do przebywania na posesji. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng umowna.

Podczas realizacji prac (od przejecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ robot
oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru koncowego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ prace utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny od wezwania pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawecy.

2.POWIAZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA

2.1. Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znac i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz przepisy wydane
przez wtadze miejscowe, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest w pelni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszystkich wymagan prawnych, odno$nie wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialow lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowac inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Niedotrzymanie wyzej wymienionych wymagan spowoduje nastgpstwa
prawne lub finansowe, w cato$ci obcigzajace Wykonawce.

2.2. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

2.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe, uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko, a ich
zastosowanie zostanie wczesniej zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

2.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji



dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy oraz powiadomic
inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.6. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdz.2 Zarzadzenia Ministra
Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994r z p6zniejszymi zmianami.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do uzgodnienia proponowang forme i szczegotowy spis tresci Dziennika Budowy.
Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

3.MATERIALY

3.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

3.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg¢ zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do prowadzenia robdt budowlanych.

3.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez inzyniera. Jesli inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz
te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt tych materiatdow zostanie przewartosciowany przez inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

3.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inZyniera .

3.6. Inspekcja wytworni

Wytwérnie, zardwno przed jak i po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego mogg by¢ kontrolowane w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie prowadzenia inspekcji, inspektor bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz wolny dostep
w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ proces produkcji materialdow przeznaczonych do
wbudowania na terenie budowy.



4.SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
inzyniera, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprze¢t bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji inzyniera, moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez
inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5.TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow oraz sprzetu
na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbgdne pozwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz.
1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) z pdzniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270) z p6zniejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) z p6zniejszymi zmianami.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz.71) z pbézniejszymi zmianami.

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) z pdzniejszymi zmianami.
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[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie okre$lenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
chronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) z p6zniejszymi zmianami.

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarla porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow dokumentow
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) z pdzniejszymi zmianami.

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.
Nr 72/01 poz. 747) z pdézniejszymi zmianami.

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718) z pdézniejszymi zmianami.

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138) z pdzniejszymi
zmianami.

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811) z pbézniejszymi zmianami.

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) z pdzniejszymi zmianami.

[15] Obowiazujace normy i przepisy.



LBUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE
1.ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1.1.WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentow .
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopoéw pod fundamenty.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w specyfikacji Wymagania ogolne.
1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukeji na grunt.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Grunt rodzimy .
3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowa-
nych sieci uzbrojenia terenu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej po-
wierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
5.2. Sprawdzanie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w projekcie
technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa
w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie zgodnoSci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Odbiodr powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ przyjetych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie posadowienia z
rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wpltyw na przyjete rozwigzania projektowe
w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtdérnego odbioru z udzialem projektanta konstrukeji i
uprawnionego geologa . O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomi¢ Inzyniera.

5.4. Zabezpieczenie skarp wykopoéw.

Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1:0,6 (dla gruntu niespoistego zageszczonego). Z uwagi na mozliwosé

wystapienia r6znego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie bezpiecznego nachylenia skarpy 1:1.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci
wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod z od krawedzi
wykopu;

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;
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e stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikdéw niekorzystnych (silne
opady deszczu).
5.5. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopoéw.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu — wykonaé r¢cznie.
W przypadku przegltebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.
W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, w czasie wykonywania ciaggow kanalizacyjnych
zlokalizowanych pod projektowymi fundamentami nalezy wykona¢ zasypke .

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
e zapewnienie statecznosci skarp
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
e dokladno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie)
Pomiary ksztattu wykopu.
Tolerancja przy wymiarach wykopow:
e +15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
e +5 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: £2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m® gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonywanych robot, ktéra stanowi
podstawe platnosci okresla si¢ wg wzoru:

V=%-h-(G1+G2+,/Gl-G2)

gdzie:
G, — pole rzutu dna wykopu,
G, — pole powierzchni gornych skarp wykopu,
h — $rednia glebokos¢ wykopu liczona od spodu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos$¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byly roboty
fundamentowe,
e dziennik budowy.
8.2.2. Zakres.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e zgodnos$ci wykonywanych wykopdw z projektem,
e rzednych wykopu.

8.3. Odbiér koncowy .

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
e protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ ryczattowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
BN-8932-01
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06714/28
PN-B-06714/37
PN-B-06714/37
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa3.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1.2.ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwigzanych z realizacja fundamentow obiektow objetych niniejszym kontraktem.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek konstrukcyjnych w strefie fundamentow.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukeji na grunt.
1.4.2. Wskazinik zageszczenia.

Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qg gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qgs.
1.4.3. Wilgotnosé¢ optymalna gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktoérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowg Qgs.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych dale;.
2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on wymagan gruntu zasypek.
2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastgpujacych
wlasciwosciach:
e dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry)
Iub 5 (pospoiki i piaski),
e dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 8§
(m/dobg)

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochron¢ przed wptywami atmosferycznymi
(deszcz, $nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
5.2. Zasypki.

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywaé z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki (zakres objety
kontraktem).

Goérng warstwe zasypki 1 grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 9,0 m/dobe.
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Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypow w granicach klina odtamu — przy uzyciu cigzkiego sprzetu,
np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,20 m.
Mozna ja zaggszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

0,95 — dla gornej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

0,95 — dla warstwy do glebokosci 1,20 m

0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma
BN-8931-02.
Poréwnanie modutow nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okre§lony wg BN-77/8931-12 powinien
spelnia¢ wymagania podane wyze;j.
Jezeli jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchniac¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczana warstwe gruntu nalezy polewaé woda.
Jezeli wilgotno$¢é gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zageszcezeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno§¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie:

e dla piaskéw, zwirow — 10%.
Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia

Zageszczajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

e badania przydatnos$ci gruntdéw przeznaczonych na zasypke,

e Dbadania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

e Dbadania zaggszczenia wykonanej zasypki.
6.1. Badanie przydatnos$ci gruntéw przewidzianych na zasypke.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:
e sktad granulometryczny,
zawartos$¢ czesei organicznych,
wilgotno$¢ naturalna,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
granice plynnosci,
e kapilarno$¢ biernag wg PN-B-04493.
6.2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

— przestrzegania nast¢pujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczow i mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

— jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia,
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— wykonywanie zasypki nalezy przerwac¢ w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.2.2.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutéw odksztatcenia wedtug
BN-64/8931-02.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Oceng wynikdéw zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:
e oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Iy lub stosunku moduléw odksztatcenia I,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych,
e  zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spelnione beda warunki:
I; sSrednie nie mniej niz Iy wymagane
I, $rednie nie mniej niz I, wymagane.
2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (I;) lub 10% (I,) od wartosci wymagane;j.
7. OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Ilo$¢ zasypki okre$la sic w m® przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze. Przy
obmiarze robot nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostana wykonane z dowiezionego materiatu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik budowy,
e Dbadania jakosciowe materiatdw uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e grubosci poszczegodlnych warstw zasypki,

e wskaznika zaggszczenia zasypki.
8.3. Odbiér koncowy.

Przy odbiorze konicowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
*  protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ ryczaltowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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2.ZBROJENIE

2.1.STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego (stalowymi pretami wiotkimi) betonu fundamentéw, wiencéw i innych
elementdéw konstrukcji obiektow objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrola jako$ci materiatow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentéw, stropow, stropodachu i innych elementéw
konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okres$leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogoélne oraz zdefiniowanymi ponize;j.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niespreZajgce.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ogdlng Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru na
budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
e nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
nr wytopu lub nr partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy wytopowe;j,
masa partii,
rodzaj probki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiagzki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace dane:
e znak wytworcy,
e $rednica nominalna,
e  znak stali,
e nr wytopu lub nr partii,
e  znak obrobki cieplnej.
Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania:
e sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamdwieniem,
e sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
e sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
e sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
2.1.2. Drut montazowy.
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Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiagzatkowego, jezeli nie stosuje si¢
polaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.1.3. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do prgtow.

3.SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym.

W szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obshugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przykltadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych.
Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

e Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota.

e Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

e  Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

e Stal pokryta luszczaca si¢ rdza i1 zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalez sprawdzi¢ wymiary przekrojow
poprzecznych pretow.

e  Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

e Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

e Mozliwe sa tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow i prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow zbrojeniowych wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow.

Prety o $rednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.
5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogdlne.

Do zbrojenia betonu konstrukeji zastosowano stal A-III, A-II i A-0. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomocq spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).
e zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,
e spawanie lukiem elektrycznym pre¢téw z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,
e spawanie lukiem elektrycznym pr¢téw z naktadkami i czterema spawami bocznymi,
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spawanie tukiem elektrycznym pretdw z naktadka i jedna spoing boczna,
spawanie tukiem elektrycznym pretdw z naktadka z dwoma spoinami bocznymi,
polaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretow zbrojeniowych z plaskownikiem w ksztatt teowy,
spawanie tukiem elektrycznym pretéw zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub profilowanymi ze stali
walcowanej dwoma spawami bocznymi,
e spawanie lukiem elektrycznym pretéw z ptaska lub ksztattowana stalg czterema spoinami bocznymi.
5.3.2.2. Lgczenie pojedynczych pretow na zakiad (bez spajania).
Potaczenia na zaklad nalezy wykonywac wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.
5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy 1,6 mm, migkkim.
6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i
rozmieszczania zbrojenia podano ponize;j:

Okreslenie wymiaru Wartos$¢ odchytki

Od wymiarow siatek 1 szkieletéw wigzanych lub
zgrzewanych

w dhugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m: +5 mm

- przy wymiarze powyzej | m: +10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i

strzemion

- przy $rednicy d <20 mm: +10 mm

- przy $rednicy d > 20 mm: +0,5d

w potozeniu odgieé pretow: +2d

w grubosci warstwy otulajace;j: +10 mm, - 0 mm
w potozeniu potaczen (stykow) pretow: +25 mm

Kontrola jako$ci materialow dostarczonych na budowg — zgodnie z punktem 2.1.3.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia
tj. taczng dlugosé pretdw poszezegodlnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy (kg/m).
Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczna.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:
e pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i
Specyfikacja Techniczna,
e inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera Iub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera
8.3. Odbior koncowy.

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementdéw, ktérych zbrojenie polega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
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zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidlowos$ci wykonania zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

e prawidlowosci osadzenia kotew,

e zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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3.BETON KONSTRUKCYJNY
3.1.BETON KONSTRUKCYJNY

1.1. Betonowanie
1.1.2 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich.
1.1.3. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot betoniarskich.
1.1.4. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
— Betony konstrukcyjne.
— Podbetony.
1.1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.2 Materialy
Sktadniki mieszanki betonowej
o Cement
Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-
EN 197-1:2002 o nastgpujacych markach:
- marki,,25” — do betonu klasy B8/10-C16/20
- marki,,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002
Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe. Masa
worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis
zawierajacy nastepujace dane:
e oznaczenie
e nazwa wytworni i miejscowosci
e masa worka z cementem
e data wysyltki
e termin trwatosci cementu.
Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci.
Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko
badania podstawowe.
Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
Podloza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposdb umozliwiajacy
jej tatwe rozrdéznienie.
Kruszywo.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN EN 12620:2000, z tym Ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
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Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

. sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

3 ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

. zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

3 zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stalosci zawartosci frakcji 0—2 mm. Wymagania do betonu konstrukcyjnego
uzytego do budowy.

Wymagania co do szczelnosci, mrozoodpornosci i ogoélne wg PN-EN 206-1:2003,

1.3 Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

1.4 Transport

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

I3

Srodki do transportu betonu:
— Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
— Tlos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
1.5 Wykonanie robot
Zalecenia ogblne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
Wytwarzanie mieszanki betonowej
A. Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:
— 2% — przy dozowaniu cementu i wody
— 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte
zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
B. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
C. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
e polozenie zbrojenia,
e zgodno$¢ rzednych z projektem,
e czysto$¢ deskowania
e obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdéra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
— warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W
ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.
Zaggszczanie betonu
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Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwos$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé 5—8 cm w warstwe poprzednia i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35— 0,7 m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt i1 charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sekund.

- Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

1. usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

2. obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

a) Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

B) W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Pobranie probek i badanie.

— Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN
206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

— Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu

— badanie mieszanki betonowej

— badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢

taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielggnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpié¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
Wykanczanie powierzchni betonu

Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa,
przelomow i1 wybrzuszen ponad powierzchnie, peknigcia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mnigjsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktdérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
$ciany,

— rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wgtgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:
e wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetic betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymac réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkéw i porow,
e wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.
Wykonanie podbetonu
Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod zalozonej w projekcie technicznym.
Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
projektu technicznego wzgledem nos$nosci.
1.6 Kontrola jakoS$ci
Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
1.7 Odbiér robot
Wszystkie roboty betonowe podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych
powyzej.
1.8. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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4. KONSTRUKCJE DREWNIANE
4.1. KONSTRUKCJE DREWNIANE DACHOWE.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt konstrukcji
drewnianych dachow obiektow kubaturowych.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
konstrukcji drewnianej dachow.
1.4.0kreslaenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektow, ST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt ciesielskich winno by¢ zlecone przedsi¢biorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego
typu roboét i gwarantujagcemu wlasciwa jakos¢ wykonania.

Roboty ciesielskie winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie zaznajomié z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrgbnymi czesciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza
projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan.
2.MATERIALY

2.1.Wymagania dla materialéw
2.1.1.Drewno konstrukcyjne

-Drewno konstrukcyjne powinno odpowiada¢ normie PN-B-03150.

-Konstrukcj¢ drewniang stanowia elementy wykonane z drewna konstrukcyjnego sosnowego o klasie zgodnej z
dokumentacja projektowa:

-dzwigary drewniane

-Wilgotnos$¢ drewna stosowanego na konstrukcje chronione przed zawilgoceniem powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20%.
2.1.2.Zabezpieczenie elementow drewnianych

Drewno konstrukcyjne nalezy zabezpieczy¢ do poziomu NRO (nie rozprzestrzeniajace ognia). Tym samym srodkiem
lub innym drewno zabezpiecza si¢ przed grzybami i owadami.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

W czasie transportu materialy, elementy lub konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
lub zmiang wlasciwosci technicznych.
4.2.Magazynowanie

Konstrukcje drewniane nalezy sktadowa¢ na placu budowy na sktadowisku otwartym.
Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow atmosferycznych.
5 .WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.
5.2.Montaz konstrukeji drewnianej

Wszystkie roboty przy montazu konstrukcji drewnianej musza by¢ prowadzone zgodnie z ogdlnie obowigzujacymi
przepisami BHP dla robdt montazowych oraz zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych - Tom I — Roboty budowlane” i rysunkami, pod nadzorem o0séb uprawnionych.
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5.2.1. Montaz konstrukcji drewnianych

przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z rysunkami,

przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé wzorniki (szablony)
z ostruganych desek o wilgotno$ci nie wigkszej niz 18%, ze sklejki lub ptyt pilsniowych twardych; doktadnosé
wzornika powinna wynosi¢ +/- 1mm; doktadnos$¢ nalezy sprawdzi¢ przez probny montaz, a nastgpnie sprawdzaé
okresowo za pomoca tasmy stalowej,

elementy wigzby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscu styku odizolowane co
najmniej jedng warstwa papy,

polaczenia elementow drewnianych powinny by¢é wykonane zgodnie z rysunkami ztaczami stalowymi
ocynkowanymi do drewna BMF oraz na ztacza ciesielskie,

podwaliny drewniane mocowane sg do wienica betonowego kotwami stalowymi ocynkowanymi.,

5.2.2.Zabezpieczenie konstrukeji z drewna

konstrukcje z drewna przed ich wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢ preparatem zabezpieczajacym od powstawania
grzybow, przeciw owadom i o wlasciwosciach zabezpieczajacych drewno do stopnia NRO (nie rozprzestrzeniajace
ognia) .

zabezpieczenie nalezy wykonac ci$nieniowo.

po zakonczeniu montazu konstrukcji nalezy, w sposob jw. zabezpieczy¢ elementy odcigte lub uszkodzone,

w celu umozliwienia ustalenia ilosci wykonanych warstw zabezpieczenia, nalezy zabarwial preparat réoznymi
kolorami dla poszczegbélnych warstw.

5.2.3.Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianej.

Konstrukcja drewniana dachu wymaga zabezpieczenia do poziomu NRO (nie rozprzestrzeniajace ognia). Jest ona
zapewniona poprzez zabezpieczenie elementow konstrukcji jednym z ogoélnie dostgpnych preparatow spetniajacych
Ww/wW wymagania.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1.Konstrukcje drewniane

I. Dostarczone na budowe elementy konstrukcji drewnianej powinny by¢ odebrane komisyjne pod

wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementdw z Dokumentacjg Projektowa,
- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia drewna,

- kompletnosci dokumentacji,

- o$wiadczenie producenta o wilgotnosci drewna.

2. Dopuszczalne wady drewna w tarcicy konstrukcyjnej i tarcicy ogdlnego przeznaczenia na podstawie PN-
B-03150, PN-D-94021, PN-D-96000 podaja tabele 8-2 i 8-3 Warunkow technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowalno-montazowych Tom I Budownictwo ogdlne Cze$¢ 2, Arkady — Warszawa 1990

3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw konstrukcji drewnianych
1)Deski i bale
-szerokos¢: +3mm w dowolnej liczbie sztuk, -1mm w 20% sztuk
-grubos¢: + lmm w dowolnej liczbie sztuk, - Imm w 20% sztuk
2)Laty
-grubo$¢ do 50mm: + Imm i — Imm w 20% sztuk
-szerokos$¢ do 50mm: + 2mm i— Imm
-grubos¢ i szeroko$¢ ponad 50mm: +2 mm i—1mm w 20% sztuk
3)Krawedziaki i belki
-grubos¢ i szeroko$é: +3mm i—2mm

4. Do kazdej partii dostarczonego drewna powinno by¢ dolaczone przez producenta zaswiadczenie o jakoSci,
stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5. Elementéw konstrukeji nie spetniajacych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé w obiekty.

7.0BMIAR ROBOT

1.Ilo$¢ wykonywanych konstrukcji drewnianych oblicza si¢ wg pomiardw z natury lub na podstawie rysunkow

roboczych.

2.Naktad liczony na 1 m konstrukcji drewnianej z uwzglgdnieniem przekroju kazdego elementu..
8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

8.1.W zakresie wykonania konstrukcji z drewna

- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie pomiardéw sprawdzajacych wzornikow (szablonéw) konstrukeji,

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania potaczen z wymogami podanymi w dokumentacji projektowej
- sprawdzenie wilgotnosci drewna
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- sprawdzenie wpisow w Dzienniku budowy z odbiorow czgéciowych elementow.
Tolerancje i dopuszczalne odchylki:
- dlugosé elementdow wykonanych wg wzornikéw nie powinna rézni¢ si¢ od dtugosci projektowanych o wigcej
niz 0,5mm,
- dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w rozstawie wigzarow lub krokwi:
+/- 2 cm w osiach rozstawu wigzarow
+/- 1 cm w osiach rozstawu krokwi
8.2.W zakresie zabezpieczenia drewna:

- wyglad zewnetrzny powloki zabezpieczajacej,
- kazda wykonywana warstwa zabezpieczenia powinna by¢ zabarwiona na inny kolor, co umozliwi
sprawdzenie ilo§ci wykonanych warstw.
8.3.Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi by¢ przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona odpowiednim
protokotem.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ ryczattowa.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom I Roboty ogélnobudowlane - wyd.
Arkady 1989. -Polskie normy:

PN-B-03150 — Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobych.

PN-D-01001 — Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-D-01006 — Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.

PN-D-94021 — Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

PN-D-96002 — Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.
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S.ROBOTY MUROWE ]
5.1. ROBOTY MUROWE Z BLOCZKOW SYSTEMOWYCH Z BETONU
KOMORKOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
murowych z bloczkéw systemowych z betonu komérkowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie $cian murowych z bloczkow systemowych z betonu komérkowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.
1.5. Ogdlne warunki dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne

Roboty murowe winne by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.
Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i przeciwpozarowych obowigzujacych w
budownictwie przy robotach murowych.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie zaznajomic¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostalymi odrgbnymi czeSciami dokumentacji, dotyczy to
zwlaszcza projektu organizacji robot.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych
opracowan.

2. MATERIALY

2.1. Bloczki systemowe z betonu komérkowego marki 4,0 (gladkie)
2.2. Zaprawa murarska

Do wykonania muréw na cienkie spoiny stosuje si¢ systemowa zaprawe¢ murarskg do bloczkow z betonu
komorkowego. Zaprawa ta sprzedawana jest w workach jako sucha mieszanka do zarabiania woda na placu
budowy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1. Transport

Bloczki dostarczone sa na plac budowy w pakietach opigtych tasma lub opakowanych folig na paletach. Jezeli zachodzi
konieczno$¢ rozcigcia pakietu to rozkladanie wyrobow na $rodkach transportu powinno odbywac si¢ delikatnie aby nie
uszkodzi¢ narozy oraz powierzchni wyrobow.
Etykiety na paletyzowanych pakietach i §wiadectwa dostawy powinny zawierac:
©  znak firmowy producenta,
nazwe i adres producenta ,
nazwe i symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB, oraz wymiary
elementow,
- date produkcji i nr partii produkcyjnej,
symbol Aprobaty Technicznej ITB,
masg poszczego6lnych pakietow (w §wiadectwie dostawy)
Sucha mieszanka zaprawy powinna by¢ pakowana w impregnowane worki papierowe.
Kazdy worek powinien posiada¢ nadruk lub etykiete, zawierajagce co najmniej dane jw.
W czasie transportu suchg mieszanke nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniami workow.
4.2. Magazynowanie

Dostawca powinien dostarczy¢ odbiorcy informacje w jezyku polskim dotyczace warunkéw przechowywania
materiatow.
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Sucha mieszank¢ w czasie przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniami workow.
5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.
5.1. Wymagania przy wykonywaniu rob6t murowych

Mury z elementdéw murowych systemowych z betonu komodrkowego nalezy wykonywac zgodnie z
przyjetymi zasadami sztuki budowlanej z uwzglednieniem firmowych wytycznych producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Elementy murowe systemowe z betonu komdérkowego
6.1.1. Badania kontrolne

6 Biezace badania kontrolne obejmuja sprawdzenie:
ksztattu i wymiaréw
uszkodzen
gestosci objetosciowej w stanie suchym i w stanie wilgotnosci wysylkowej
sredniej wytrzymatosci na $ciskanie
cechowanie
Biezace badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej od odbioru partii wyrobow.
6.1.2. Tolerancja wymiarow

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykona¢ za pomoca szablonu i przyrzadow
pomiarowych.

Pomiarowych z doktadnoscia do 1 mm.

Ksztalt — wg Normy BN-90/66745-01

Dopuszczalne wady ksztattu:
*  odchylania od kata prostego sasiednich powierzchni (nieprostopadtoscienno$é)[mm]- <1

odchylenia powierzchni od ptaszczyzny [mm]- <1

dopuszczalne uszkodzenia - wg Normy BN-90/6745-01

uszkodzenia (odbicia, odpryski) na powierzchni-nie wigcej niz 1 szt. o powierzchni <1000

mm?

uszkodzenia krawegdzi-nie wigcej niz 1 szt. o szer. <20 mm i dt. <20 mm
rysy, pekniecia technologiczne-nie wigcej niz 1 szt. o rozwarto$ci <0,5 mm i dk.
<1000 mm?

ogolne uszkodzenia w ilosci elementow stanowiacej < 6,5 % ilosci elementow w palecie.

Wymiary — wg Normy BN-90/7645-01

Dopuszczalne odchytki wymiaréw [mm] — wg Normy BN-90/6745-01
Dhugos¢ < £ 1,5
Wysokos$¢ < £1,0
Szerokos¢ <=+1,5

6.1.3. Badanie innych wlasciwosci technicznych

- Srednia wytrzymato$é na $ciskanie R [MPa] — wg Normy BN-89/B-06258
- Blokowa wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] — wg Normy BN-90/6745-01
- Zmiany wymiaréw — skurcz — wg Normy BN-89/B-06258
- Gesto$¢ objetosciowa w stanie wilgotnosci ,,wysytkowe;j” [ kg/m? ]
- Deklarowana przewodno$¢ cieplna [W/(m'K)] - wg ISO 8301:1991, ISO 8302:1991,
ISO 10456:1997
- Mrozoodpornos¢ — po 15 cyklach zamrazania i odmrazania — wg Normy BN-89/B-06258

6.2. Zaprawa murarska do cienkich spoin
6.2.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmuja sprawdzenie:
* Wygladu suchej mieszanki

Data waznosci
Ggestosci nasypowej
Wyzgladu $wiezej zaprawy
Konsystencji
Zmiany objetosci
Biezace badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej do odbioru partii suche;j
mieszanki.

6.2.2. Wlasciwosci wyrobu i metody badan
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6.2.3.

e Wyzglad suchej mieszanki — sypka, miatka mieszanina bez zbrylen i zanieczyszczen o barwie cementu —
ogledziny
o  Wyzglad §wiezej zaprawy — jednorodna masa bez zbrylen i zanieczyszczen — ogledziny
e Konsystencja [cm stozka zanurzenia] — 10 £ 1 — wg Normy PN-88/B-04300 lecz zamiast cementu stosowaé
suchg mieszanke
e  Wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa] — wg Normy PN-85/B-04500 lecz na 2 seriach probek (po 6 potowek
beleczek) wykonanych jednoczesnie, przechowywanych przed badaniem w réznych warunkach: 1 seria — w
srodowisku suchym, 2 seria — w srodowisku mokrym
e Po przechowywaniu probek w warunkach suchych - > 10
e Po przechowywaniu probek w warunkach mokrych - > 17 i nie mniej niz 70% wytrzymatosci probek
przechowywanych w warunkach suchych
e  Przyczepnos¢ do podioza [MPa] - > 0,3 — wg Normy PN-85/B-04500 z nastgpujacymi zmianami:
“jako podloze nalezy stosowa¢ bloczki systemowe z betonu komérkowego
“grubo$¢ warstwy zaprawy powinna by¢ ok.3 mm
“probki powinny byé przechowywane w czasie 28 dni w temp. 20 + 2° C 1 wilgotnosci minimum
95%.

® (Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych [godz.]->4
Czas korygowania podtoza klejonych elementow murowych [min] - > 7 — klejowa zapraw¢ murarskg nalezy
natozy¢ warstwe o gr.3 mm na powierzchni¢ bloczka, weze$niej wysuszonego w temperaturze 105°C w czasie 4
dni i nastepnie pozostawionego w czasie 2 dni w normalnym klimacie (temp.20 = 2°C i wilgotnosci 65 + 5 %).
Na warstwe zaprawy nalezy nastepnie potozy¢ kostke z bloczku o boku 5 cm, wysuszona i sezonowang
analogicznie jak bloczek na ktory jest natozona zaprawa. Kostke nalezy w czasie 30 sek. dociskac silg SN.
Nastepnie kostke nalezy odrywaé. Badanie z zastosowaniem kilku kostek nalezy powtarza¢ w odstepach
czasowych
co 2 minuty. Czas od naniesienia zaprawy do momentu w ktéorym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest
pokryta zaprawa, nalezy uznac za czas korygowania potozenia kolejnych elementow murowych.
Badania nalezy wykonywac na 3 probkach.
Oznakowanie

Oznaczenie powinno zawierac:

" nazwg¢ i adres oraz znak firmowy producenta
kod producenta
nazwe wyrobu
date produkcji i nr partii produkcyjne;j
termin przydatnosci do stosowania
mase¢ netto
proporcje mieszania z woda
symbol Aprobaty Technicznej

*  oznaczenie powinno by¢ umieszczone na kazdym opakowaniu suchej mieszanki.

OBMIAR ROBOT

Ilo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiaréw z natury lub na podstawie rysunkow roboczych.
Naklad liczony na 1 m®.
Grubo$¢ obliczeniowg muru przyjmuje si¢ facznie ze spoinami.
Dhugos¢ murdw prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiarow rzeczywistych.
Wysoko$¢ muréw w §cianach budynku obmierza si¢ kondygnacjami od poziomu podtogi przyziemia do wierzchu
nastgpnego stropu.
Z obmiaréw murdéw odlicza si¢:

otwory drzwiowe, okienne i inne

wneki — z wyjatkiem wnek na liczniki elektryczne i gazowe o objetosci ponad 0,05 m’
Nie odlicza si¢ bruzd na instalacje, gniazd.
Powierzchni¢ otworow, w ktorych o$cieznice obmurowane sg jednocze$nie ze wznoszeniem muru mierzy si¢ w
$wietle oscieznic.
ODBIOR TECHNICZNY ROBOT
Odbidr robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenia na podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych zgodnosci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania.
W szcezeg6lnosei podlega sprawdzeniu:

© zgodnos$¢ ksztattow i gtownych wymiaréw muru z dokumentacja techniczna

grubo$¢ muru

wymiaru otworéw okiennych i drzwiowych

pionowos¢ powierzchni i krawedzi

poziomos¢ warstw bloczkoéw
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Odbidér koncowy zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktérego winny by¢ dotaczone
wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan itp.), a takze $wiadectwo jakos$ci wykonania
wystawione przez wytworce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkow systemowych z betonu komoérkowego wg obmiaru s3 platne na
podstawie ceny jednostkowej, ktora uwzglednia odpowiednio: zakup materiatow, transport na plac budowy,
sktadowanie w magazynie budowy, przygotowanie zaprawy, wymurowanie §cian z wykonaniem narozy,
wyrownanie kolejnych warstw przyrzadem do szlifowania lub strugania, przycinanie bloczkdéw, ustawienie i
rozebranie rusztowan przenos$nych, sprzatnigcie placu budowy z resztek materiatow budowlanych
zwigzanych z pracami murowymi z bloczkdéw systemowych z betonu komérkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komérkowy.

PN-B-19301:1997 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komodrkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 1 wytrzymato$ciowych.

PN-77/B-07614/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

Instrukcja ITB Nr 286: Wytyczne projektowania budynkow o $cianowym ukladzie no§nym $cianowym, podlegajacych
wplywowi eksploatacji gorniczej — Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.
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5.2.ROBOTY MUROWE Z BLOCZKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych z
bloczkow betonowych.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie $cian
murowanych z bloczkow betonowych.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektow, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wilasciwe do§wiadczenie w realizacji tego
typu robét 1 gwarantujgcemu wlasciwa jakos¢ wykonania.
Roboty murowe winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji technicznej.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomic z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze 1 z pozostalymi odrgbnymi czg¢§ciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza
projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnic¢ z autorami poszczeg6lnych opracowan.

2.MATERIALY
2.1.Wymagania dla materialéw
2.1.1.Bloczki betonowe

Bloczki wykonane z masy betonowej klasy B-15 typu M6 powinny mie¢ ksztalt prostopadto$cianu o wymiarach
dtugos¢ 36cm, szeroko$¢ 25cm, wysokos¢ 12cm. Bloczki musza spetniaé wymagania normy BN-80/6775-03 oraz
posiadajg Certyfikat Bezpieczenstwa.

Bloczki stuzg do wznoszenia $Scian konstrukcyjnych, w tym $cian fundamentowych wykonywanych ponizej terenu
bezposrednio na fawach fundamentowych.

2.1.2.Zaprawy murarskie

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowywac w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu.
Zaprawa powinna by¢ zuzyta:

a)zaprawa cementowo-wapienna — w czasie 3 godziny,

b)zaprawa cementowa — w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalny.

Woda do zapraw powinna spelnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zalezno$ci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1)Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg normy
PN-B-19701.

(2)Wapno hydratyzowane

Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celéw budowlanych (zapraw) odpowiada normie PN-B-30302.
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W celu dogaszania niezgaszonych czastek wapna wskazane jest zarobi¢ wapno na 24 do 36 godzin przed jego uzyciem.

(3)Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wyst¢puja w przyrodzie w formie naturalnej i musza odpowiadaé
normie PN-B-06711.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

e  Transport bloczkéw betonowych odbywa si¢ na paletach w pakietach zabezpieczonych folig.
e Sucha zapraw¢ w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie

e Bloczki betonowe nalezy sktadowac na placu budowy na sktadowisku otwartym.
e W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5 .WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu rob6t murowych

1.

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe, sprawdzajac
zgodnos¢ ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robot.

2. Przed przystapieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian
fundamentowych.

3.  Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtlowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw, otwordw itp.

4. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. Réznica poziomoéw poszczegdlnych
czgsci muréw nie powinna przekracza¢ 3 m. dla muréw z bloczkdéw i pustakow.

5. Elementy ukladane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

6. Kazda $ciana powinna by¢ wykonana z bloczkéw jednego wymiaru i jednej klasy.

7. Izolacj¢ wodoszczelng nalezy zawsze wykona¢ na wysokosci co najmniej 15cm nad terenem, a dla $cian z
bloczkow betonu komérkowego 50cm nad terenem.

8. Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania $rodkéw
umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy w warunkach zimowych, okreslonych w odpowiednich
przepisach.

9. W przypadku przerwania robdt na dhuzszy czas, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone
przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1.Bloczki betonowe

Dostarczone

na budowe bloczki betonowe musza speilniaé wymagania okreslone w niniejszej ST oraz by¢

zabezpieczone przed wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Odbioru dokonuje si¢ komisyjnie.

Do kazdej partii dostarczonych materialdow powinno by¢ dotaczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich §wiadectwach dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

6.2.Zaprawa cementowo-wapienna

Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowac:
-konsystencje,

-marke,

zgodnie z PN-B-14501.
1)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.

Badanie polega na okre$leniu glebokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500

Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na sciskanie w MPa na probkach w formie
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beleczek o wymiarach 4x4x16cm.

7.0BMIAR ROBOT

Ilo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiar6w z natury lub na podstawie rysunkow roboczych.
Naktad liczony na 1 m? §ciany.

Grubo$¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ lacznie ze spoinami.

Dhugo$¢ murdéw prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiardéw rzeczywistych.

Z obmiaréw muréw odlicza si¢ otwory drzwiowe i inne.

Nie odlicza si¢ bruzd na instalacje gniazd.

Powierzchni¢ otwordow, w ktorych oscieznice obmurowane sg jednocze$nie ze wznoszeniem muru mierzy si¢ w
swietle oscieznic.

8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbidér robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych zgodnosci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania
W zakresie robot murowych kontroli jakosci podlega:
1) Sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektows.
2) Sprawdzenie jakosci uzytych materiatoéw (z dokumentow lub badan).
3) Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogoélnych wykonania robot, na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
4) Odbior robot murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiardw i odchytek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,
-0dbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkdw, ale po osadzeniu stolarki.
5) Tolerancje i odchytki rob6t murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysoko$ci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +/-50mm
-w grubosci muréw o grubosci 1/2c i 1c réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly
-w grubo$ci muréw ponad 1c¢ pelnych +/-10mm
-w grubosci muréw ponad 1c¢ szczelinowych +/-20mm
-wymiary otworéow o wielko$ci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$é
-wymiary otworow o wielkosci ponad 100cm: +10/-5Smm na szerokos$¢, +15/-10mm na wysokosé¢
-grubos$¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubos$¢ spoin poziomych murdéw na zaprawie: 10mm +/-5Smm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzglgdem ptaszczyzny:
dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i 10mm dla calej $ciany
dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Im. i 20mm dla catej $ciany
-odchylenie krawedzi od linii prostej:
dla muréw spoinowanych: 2mm/1m. najwigcej 1szt./2m.
dla muréw nie spoinowanych: 4mm/1m. najwigcej 2szt/2m.
-odchylenie powierzchni i krawgdzi muru od kierunku pionowego:
dla muréw spoinowanych: 3mm/1m., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysoko$¢ budynku
dla muréw nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnacj¢, 30mm/wysokos$¢ budynku
-odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
dla muru spoinowanego: Imm/Im., 15mm/dlugos¢ budynku
dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dhugos$¢ budynku
-odchylenie od kierunku poziomego gornej warstwy pod stropem:
dla muru spoinowanego: Imm/1m. , 10mm/dlugos¢ budynku
dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/dtugos¢ budynku
-odchylenie kata plaszczyzn przecinajacych si¢ od projektu:
dla muréw spoinowanych: 3mm
dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc¢ ryczattowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30020 Wapno

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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6. POKRYCIA DACHOWE
6.1. POKRYCIE Z BLACHODACHOWKI

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pokrycia dachoéw z
blachodachdwki.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
pokrycia dachu z blachodachowki.
1.4.0kreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania
Ogolne.

1.5.1. Wymogi formalne.

Wykonanie robot zwigzanych z poryciem dachu z blachodachowki winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu
wlasciwe do§wiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wlasciwg jako§¢ wykonania.

Roboty zwigzane z wykonaniem pokrycia winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.

Przy wykonywaniu prac budowlach pokrycia dachowego z blachodachowki nalezy przestrzegaé¢ przepisow BHP
obowiazujacych w budownictwie przy robotach dekarskich.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny powinni si¢ doktadnie zaznajomié z catosciag
dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrgbnymi czg$ciami dokumentacji, dotyczy to zwtaszcza
projektu organizacji robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych opracowan
przed przystapieniem do robot.

2.MATERIALY

Blachodachowka
®  Material: blacha stalowa ocynkowana powlekana
®  Grubo$¢ rdzenia stalowego: min 0,5mm
® Powtloki: Poliester potysk, Poliester mat, HBP
®  Grubo$¢ powloki ocynku: min.275g/mkw
®  Grubo$¢ powtoki Poliester: min.25pm
®  Grubo$¢ powtoki HBP: min.50um
Blacha do obrobek
® Material: blacha stalowa ocynkowana powlekana

®  Grubo$¢ rdzenia stalowego: min 0,5mm

3.SPRZET

Poziomica
Szczypce
Wkrety:
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LBS

4,8x352x 1,0 C1-C2

Przeznaczone do mocowania cienkich blach stalowych do konstrukcji drewniane;.
LBS

KL: 8§ mm

4,8x202x1,0C1-C2

Przeznaczone do tgczenia ze soba cienkich blach stalowych na zaktad.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE
4.1.Transport.

Arkusze nalezy przenosi¢ pionowo trzymajac za krawedz. Jezeli blachodachowki zostang zgigte wzdtuz nie, istnieje
ryzyko, ze profile ulegna deformacji. Ciagniecie arkuszy po ziemi moze spowodowac zarysowania na powierzchni.
W trakcie fadowania, roztadowywania i przenoszenia profili nalezy zawsze korzysta¢ ze sztangi z uchwytem
wyposazonej w rozporke

4.2.Magazynowanie.

Blachodachowki powinny by¢ przechowywane na ptaskiej powierzchni, w suchym i przewiewnym miejscu. Jezeli beda
sktadowane na zewnatrz, wowczas nalezy okry¢ je plandeka przeciwdeszczowa. Woda przeciekajaca przez plandeke
moze spowodowac¢ powstanie biatych plam na powtloce arkuszy.

Nalezy si¢ upewnic¢, czy blachodachowki maja wystarczajace podparcie i czy sg nieznacznie nachylone,

aby woda przeciekajaca przez plandeke mogla swobodnie splynaé. Na terenie budowy zabezpieczamy

blachodachéwki wodoodporng plandeka. Przechowujemy blach¢ w suchym miejscu.

5.WYKONANIE ROBOT

Prace wstepne

Nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia ,na ktorej majg by¢ montowane arkusze jest rowna. W przypadku powierzchni
prostokatnej jej przekatne i przeciwlegte linie powinny mie¢ te same wymiary. Niewielkie rozbiezno$ci mozna
zniwelowaé elementami wykonczeniowymi. Krawedzie, od ktérych rozpoczyna

si¢ montaz, musza znajdowac si¢ w rownej linii.

* Podczas montazu nalezy uzywac r¢kawic ochronnych.

* Arkusze blachy nalezy mocowac na biezaco. Niezamontowane arkusze moga zosta¢ zdmuchnigte przez

wiatr. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na to zwlaszcza zima i podczas deszczu.

* Nalezy zachowac szczegolng ostroznos$¢. Luzne arkusze i narzedzia moga zsuna¢ si¢ z dachu.

* Stalowe arkusze sg stosunkowo ci¢zkie i powodujg powstanie duzych punktow nacisku. Powinno si¢ je wigc
umieszcza¢ w poblizu belek no$nych.

* Obcigzenie powinno by¢ rozmieszczone rownomiernie, na mozliwie najwigkszej ilosci krokwi. W miare mozliwosci
nalezy podtozy¢ pod nie drewniane podporki.

* Blachodachowki nalezy cia¢ na ziemi.

Cigcie

Cigcie blachodachoéwki nalezy wykonywaé za pomoca pity wyrzynarki, pity tarczowej ze specjalnymi ostrzami (o
maksymalnej predkosci obrotowej 2400 obr/min) lub noza wibracyjnego zamocowanego (niblera) na stabilnej podporze
umieszczonej na ziemi.

Niedozwolone jest uzywanie szlifierki katowej. Spowoduje ona rozgrzanie plyty i zniszczy warstwe ocynku, a
wytworzone podczas pracy szlifierki gorace metalowe opitki moga stopi¢ powloke.

Niedozwolone jest uzywanie szlifierki katowej.

Obrobka przycietych krawedzi
Przycigte krawedzie powinny zosta¢ pomalowane farbg ochronng w celu przedtuzenia zywotnosci pokrycia dachu.

Czyszczenie po zakonczeniu montazu
Metalowe odtamki znajdujace si¢ na blachodachowce lub rynnach nalezy usuna¢ niezwlocznie po zakonczeniu prac
montazowych. Pozostato$ci te mogg rdzewie¢ i powodowac¢ odbarwienia.

Konserwacja

Specjalnie powlekane powierzchnie blach dachowych utrudniajg osadzanie si¢ na nich mchu lub brudu. W razie
konieczno$ci oczyszczenia potaci dachowych nie nalezy uzywa¢ wysokoci$nieniowych

urzadzen myjacych.

Podstawa dachu
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Blachodachowki sa3 montowane na tatach drewnianych. Odlegtos¢ pomiedzy tatami zalezy od typu zastosowanego
profilu blachy. Do montazu mozna réwniez uzy¢ tat stalowych. Jezeli wykorzystywane sg taty drewniane, nie mozna
stosowa¢ impregnatow solnych. Moga one spowodowac korozje.

Montaz

Dobrze ,, wylistwowany” dach to podstawa prawidlowego montazu pokrycia dachowego. Nalezy sprawdzi¢ czy taty
zostaly wlasciwie rozmierzone oraz ustali¢ katy potaci dachu. Uktadamy pierwszy arkusz w lewym (prawym) dolnym
rogu dachu, doktadamy arkusze II i III, sprawdzajac po fatach, czy uskok modutu blachy nie zmienia swojego polozenia
(nie schodzi w dot lub w gore w stosunku do taty). Doktadamy kolejne arkusze do kalenicy. Uwaga! Nie wolno
chodzi¢ po arkuszach blachy dopoki nie zostang zamontowane do konca!

Mocowanie

Nalezy umiesci¢ po jednej Srubie w kazdym module arkusza blachy na catej dtugosci okapu oraz wzdtuz szczytu

$ciany. Kazdy arkusz blachy musi by¢ zamocowany przed zatozeniem nastgpnego.

Mocowanie zaktadki moze by¢ wykonane na samym koncu. Zaktadka koricowa: Uzywamy wkretu

samogwintujacego w kazdym module. Inne typy polgczen: Uzywamy wkretdéw samogwintujacych w co drugim module

arkusza i w co drugim , rze¢dzie. Przesuwamy potaczenie o jeden modut dla kazdego rzedu. Zaktadki boczne: Uzywamy
wkretow samogwintujacych w kazdym module biegnacym wzdtuz zaktadki.

Blachy taczymy z tatami za pomoca wkretdw samonawiercajacych LBS wyposazonych w uszczelki EPDM. Do cigcia
blachy mozna uzywa¢ wytacznie nozyc recznych lub elektrycznych.

Po uptywie 6 miesiecy zaleca si¢ skontrolowac potaczenia blachy z wiezbg 1 ewentualnie dokregci¢ wszystkie luzne
wkrety.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontrola jako$ci materialow

Dostarczone na budowg elementy i materiaty powinny by$ odebrane komisyjne pod wzgledem:
- kompletnosci dostawy,
- zgodnosci elementéw z Dokumentacja Projektowa,
- pod wzgledem stanu technicznego,
- jakosci i kompletnosci dokumentacji.

Do kazdej partii dostarczonych elementéw i materiatéw powinno by¢ dotaczone przez producenta za§wiadczenie o
jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Elementow i materialow nie spetiajacych tych wymagan nie nalezy wbudowywac¢ w obiekty.

6.2.Kontrola wykonania robot

W zakresie robot pokrycia dachu z blachodachowki:

Sprawdzeniu podlega jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentacija projektowa zastosowanych materiatow.

W zakresie facenia dachu i obrobek blacharskich.

Prawidtowos¢ osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy sprawdzi¢ wzrokowo.

Sprawdzenie prawidlowosci spadkow i szczelnosci pokrycia nalezy przeprowadzaé¢ jedynie w wybranych przez
komisj¢ miejscach szczegolnie narazonych na zatrzymanie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkow, aby
sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu , to nalezy wybrane miejsce podda¢ przez 15 minut dziataniu
strumienia wody z weza.

Inne badania sprawdzajace, uzgodnione z Inzynierem.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru wykonania pokrycia dachu z blachodachéwki jest 1 m? powierzchni dachu. Do ptatno$ci przyjmuje
si¢ powierzchni¢ dachu zgodnie z projektem.

Zarowno Inzynier jak i wykonawca moga zazadaé koncowego sprawdzenia powierzchni dachu w przypadku
watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi by¢ ztozone na pi$mie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.1.0dbiér czesciowy

1. Odbiory czg$ciowe dokonywane powinny by¢ po zakonczeniu kolejnych etapéw wykonanych robot pokrywcezych.
2. Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

- lacenia

- jakosci zastosowanych materiatow
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- doktadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia

- doktadnosci wykonania elementéw obrobek blacharskich i ich polaczenia z pokryciem
8.2.0dbiér koncowy

1. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.

2. Odbioér koncowy powinien polega¢ na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek dekarsko-

blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi.

Oceny technicznej robot nalezy dokona¢ w oparciu o odbiér koncowy przeprowadzony komisyjnie.

4. Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréow cz¢$ciowych oraz dokumentacje
techniczng i dziennik budowy.

(98]

9.PODSTAWA PLATNOSCI

- Platno$¢ ryczaltowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/B-10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-EN 506:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych

z blachy miedzianej lub cynkowej

PN-EN 505:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw plytowych

ze stali uktadanych na ciggtym podiozu.

PN-EN 508-1:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czes¢ 1: Stal

PN-EN 508-2:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

Czes$¢ 2: Aluminium

PN-EN 508-3:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samono$nych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjg.

Czgs¢ 3: Stal odporna na korozje¢

PN-EN 502:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonos$nych

z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciaglym

podtoSu

PN-EN 507:2002 - Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych

z blachy aluminiowej, uktadanych na cigglym podtoSu

PN-B-94701:1999 - Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych

PN-EN 1462:2001 - Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania

PN-EN 612:1999 - Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-B-94702:1999 - Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych
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71Z0LACJE WODOCHRONNE

7.1. 1ZOLACJE Z PAPY ASFALTOWEJ I POWLOKOWE
WYKONYWANE NA ZIMNO

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji fundamentéw i innych elementow obiektow.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji fundamentéw i innych elementdéw konstrukcji. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie izolacji na wszystkich
stykajacych si¢ z gruntem powierzchniach elementow betonowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow 1 wykonywanych robdt oraz za zgodno$é z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania
Ogolne.

2.Materialy.

W obiektach kubaturowych przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;j:
- poziomej: 2 x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym
- pionowej: 2 x izolacja powlokowa.

3.Sprzet.

Lepik i emulsj¢ nanosi¢ nalezy pedzlem, szczotka dekarska lub natryskiem.
4.Transport.

Lepik, izolacja powtokowa. moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow na drogach publicznych.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Rolki papy nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong przed przesunigciem i
uszkodzeniem.

5.Wykonywanie robét.

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
5.2.Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajagca wymagania norm. Odstgpstwa od
dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym
przez Inzyniera.

5.3.Warunki wykonania izolacji.

Izolacja z papy asfaltowej — wykonuje si¢ jg na przygotowanym podtozu. Podloze powinno by¢ réwne (bez wglgbien,
wypukto$ci 1 peknie¢), czyste odtluszczone i odpylone. Izolacja powinna sklada¢ si¢ z dwodch warstw papy
przyklejonych do podtoza i sklejonych miedzy sobg w sposob ciggly na catej powierzchni. Grubosé warstwy lepiku
mig¢dzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji i migdzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ od 1,0
do 1,5mm. Szeroko$§¢ zaktadow papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o polowe
szerokosci arkusza.

Izolacja z emulsji powlokowej — nanosi si¢ na zimno (bez podgrzewania) na odpowiednio przygotowane podioze.
Powierzchnie betonowe fundamentéw przeznaczone do izolowania nalez starannie oczys$ci¢ z obcych materialow i
innych czastek betonu oraz wyréwnaé ubytki zaprawa cementowo-piaskowg. Nanoszenie emulsji— rzadkiego roztworu
do gruntowania — nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C, optymalnie +20°C.

6.Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu jakos$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
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Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme protokotu

konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

- sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentach stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdow z powotanymi normami oraz niniejszg ST

- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

- sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg czysta powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub poprzednio utozonej warstwy

- kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubos$ci izolacji.

7.0bmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowane;.
Do platnos$ci przyjmuje si¢ ilos¢ m? wykonanej i odebranej izolacji.
8.0dbior robot

Odbior robot nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu calej powloki izolacyjnej. Podstawg do odbioru robot izolacyjnych sg badania
obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

9.Podstawa platnosci

- Platno$¢ ryczattem.
10.Przepisy zwiazane

PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-6751-02 Materiaty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
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8.1ZOLACJE TERMICZNE
8.1.IZOLACJA Z PLYT Z WELNY MINERALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji termicznych
z welny mineralne;j.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie izolacji termicznych
z welny mineralnej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne;j.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdle wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.1. Wymogi formalne.

Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg dokumentac;ji.
1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie zaznajomié z catoscig
dokumentacji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych nalezy
uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantow.

Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i p. poz.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.

Podstawowym materialem do wykonania izolacji termicznych sa:
- hydrofobizowana welna mineralna;
- wspotczynnik przewodzenia ciepla zastosowanej welny mineralnej nie wigkszy
niz A=<0,045 [W/(m*K)].
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju robot, zaakceptowanego
przez Inzyniera.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Welny mineralna pakowana jest w pakiety i owini¢te folig termokurczliwa. Pakiety nalezy uklada¢ w pozycji
poziomej, $cisle obok siebie w celu zabezpieczenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem.
Wystajace wewnatrz srodka transportu Sruby i inne cz¢$ci nalezy usuna¢ lub zabezpieczyé, aby nie uszkodzity ptyt w
czasie transportu. Materiat chroni¢ przed zamoknigciem.

Pakiety welny mineralnej przechowywaé w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podtozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opis ogélny.

Roboty termoizolacyjne nalezy wykonywaé w sposdb zapewniajacy ochrong materiatdw ocieplajacych przed
dziataniem wod deszczowych lub wody zarobowe;.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla i mie¢ statg grubos$¢ zgodna z projektem. Ptyty powinny by¢ uktadane na styk, a
przy ukladaniu kilku warstw nalezy ulozy¢ je mijankowo, by styki poszczegdlnych warstw byly przesunigte 4
szerokosci ptyty. Plyty jednej warstwy powinny mie¢ taka sama grubosc.

Przy wykonywaniu izolacji nalezy wykonaé warstwe paroizolacji. Plyty beda ukladane na styk i doktadnie
dopasowywane.

6. KONTROLA JAKOSCI

Zastosowane plyty z welny mineralnej powinny charakteryzowac sig:
—  wspotczynnikiem przewodzenia ciepta A<= 0,045 [W/(m*K)],
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—  niepalnoscia

—  wldkna powinny by¢ hydrofobizowane,

—  posiadac¢ $wiadectwo ITB i $wiadectwo jakosci wystawione przez producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg izolacji termicznych jest 1 m?.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:
—  po dostarczeniu materialow na budowe,
—  po wykonaniu warstwy ocieplajacej.
Przy odbiorze materialow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone przez producenta, oraz zgodnosé
materiatdw z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odbidr podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie:
—  zalozonych spadkow, rownosci, czystosci i suchoéci podtoza,
—  jakos$ci wykonania paroizolacji,
—  jako$¢ wykonania szczelin wentylacyjnych, nawiewow i wywiewow powietrza wentylowanego,
Odbidér wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowaé sprawdzenie:
—  jako$ci zastosowanych materiatow,
—  grubosci i ciaglo$ci warstwy ocieplajace;,
—  czy material izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu.
Odbiér koncowy powinien polegaé na sprawdzeniu wynikéw odbiorow miedzyfazowych, oraz sprawdzeniu
zabezpieczenia warstwy ocieplajacej przed opadami.
Odbior powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktorego nalezy dolaczy¢ wszystkie niezbegdne
dokumenty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

—  platnoé¢ ryczattem;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Dz. U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
-Polskie normy:

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
PN-B-02021 I1zolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.
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8.2.1ZOLACJA Z PLYT STYROPIANOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji termicznych
wykonanych z ptyt styropianowych.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie izolacji termicznych z
plyt styropianowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdle wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.1. Wymogi formalne.

Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg dokumentacji.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomié z catoScig
dokumentacji techniczne;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych nalezy
uzyskaé¢ dodatkowg akceptacje projektantow.

Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i p. poz.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy.

Podstawowym materialem do wykonania izolacji termicznej jest styropian samogasnacy. Material powinien
odpowiada¢ polskim normom i posiada¢ atest ITB oraz ocen¢ higieniczno-sanitarng.

Plyty styropianowe stosowane do ocieplania §cian powinny by¢ przyklejane klejem do styropianu i mocowane
mechanicznie dyblami plastikowymi- zgodnie z wytycznymi systemu.

Styropian musi mie¢ struktur¢ komorkowa i odpowiada¢ odmianie EPS-70, wspotczynnik przewodzenia ciepta plyt
styropianu A=<0,040 [W/(m*K)].

3.SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu, odpowiedniego dla danego rodzaju robdt, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT I SKFADOWANIE

Pakiety z plytami nalezy uklada¢ w pozycji poziomej, SciSle obok siebie w celu zabezpieczenia przed
przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Wystajace wewnatrz $rodka transportu §ruby i inne czeSci
nalezy usung¢ lub zabezpieczy¢, aby nie uszkodzily ptyt w czasie transportu.

Ptyty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i zamknigtych, na suchym podlozu, z dala od zrodla ognia.
Ptyty nalezy chroni¢ przed kontaktem z rozpuszczalnikami, benzyna, lepikami asfaltowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opis ogolny.
Sciany budynku ociepli¢ w systemie lekkim mokrym. Ocieplenie $cian zewnetrznych wykona¢ metoda BSO (bezspo-

inowy system ocieplenia) — w systemie. Sciany zewnetrzne ociepli¢ warstwa styropianu EPS 70.
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Plyty styropianowe z fabrycznym frezem umozliwiajacym uktadanie na zaktadke.

Podloze do przyklejania styropianu musi zosta¢ przygotowane przez oczyszczenie i usunigcie luznych i niezwigzanych
fragmentow tynku. Nalezy uzupetni¢ ubytki tynku i wyréwnaé podtoze. Ptyty przykleja¢ klejem do styropianu i
mocowa¢ mechanicznie na dyble plastikowe zgodnie z wytycznymi systemu.

Ocieplenie $cian rozpoczynac od listew startowych —stalowych , ocynkowanych. Wszystkie narozniki zabezpieczy¢
katownikami aluminiowymi —systemowymi, podtynkowymi. Ocieplenie zabezpieczy¢ siatka z wtdkna szklanego na
kleju do styropianu oraz warstwa tynku. Styki ptyt z innymi elementami budowlanymi uszczelnia¢ piana poliuretanowa
do styropianu. Wszystkie elementy ocieplenia musza by¢ wykonane w jednym systemie i posiadaé certyfikat

- nie rozprzestrzeniajacy ognia dla catosci systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonanych robot termoizolacyjnych obejmuje
—  odbiodr jakosciowy materialow przeznaczonych do wykonania izolacji cieplnej,
—  odbidr podtoza pod izolacje,
—  kontrolg ulozonej warstwy izolacji,
—  kontrole mocowania warstwy izolacji,
—  kontrolg cigglosci warstwy izolacji,
—  ocena higieniczng PZH, §wiadectwo ITB, zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg izolacji termicznych jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr powinien polegaé na:
—  sprawdzeniu wynikow kontroli jakoSci materialow, przeprowadzonej po ich dostarczeniu na budowe,
—  odbiorze przygotowania podtoza,
—  odbiorze po przyklejeniu badz utozeniu warstwy ocieplajacej, ale przed utozeniem warstwy kleju.
Przy odbiorze materialow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone przez producenta, oraz zgodno$é
materiatdéw z normami, lub §wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odbidr podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:
—  réwnosci, czystosci i stabilno$¢ podtoza,
Odbidér wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowaé sprawdzenie:
—  jakoS$ci zastosowanych materiatow,
—  grubosci i ciaglo$ci warstwy ocieplajace;,
—  polaczenia warstw izolacyjnych z podtozem,
—  jako$¢ wykonania wyprawy zewngtrznej ocieplenia.
Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbiorow miedzyfazowych, oraz sprawdzeniu
zabezpieczenia warstwy ocieplajacej przed opadami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

—  Platno$¢ ryczattem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Dz. U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
-Polskie normy:

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

BN-6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samogasnace.
PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
PN-B-02021 1zolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

PN-EN 13163:2009 Styropian EPS
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9.ROBOTY TYNKARSKIE

9.1. TYNKI CEMENTOWO-WAPIENNE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkow wewngtrznych
cementowo-wapiennych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
tynkow wewngtrznych cementowo-wapiennych.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonanie tynkow cementowo-wapiennych, wewnetrznych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujagcemu wiasciwg jakos¢ ich wykonania.
Wykonawstwo tynkow zgodne z wymaganiami norm.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomié z catoscia
dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inzyniera robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan
przed przystapieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ wykonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wpltyw na nos$nos¢ obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantow.

2.MATERIALY
2.1.Zastosowane materialy

Zastosowanym materiatem s3g zaprawy cementowo-wapienne, przygotowane na budowie, marka zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3,5 (lub zaprawa cementowa 1:1)

- dla wykonania narzutu — 3,5

- dla wykonania gtadzi — 3,5

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, kielni murarskich, piasek i woda powinny odpowiadaé
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegdlnosci nie zawiera¢ siarczanow, chlorkow, organicznych domieszek.
Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.

3.SPRZET

Przy tynkowaniu uzywa si¢ betoniarek, kielni murarskich, fat drewnianych lub aluminiowych, pac drewnianych,
plastikowych lub filcowych, poziomic itd.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Materiaty do wykonywania tynkéw dostarczone by¢ moga dowolnym transportem, zapewniajacym ochrone przed
warunkami atmosferycznymi. Powinny by¢ sktadowane w sposéb zabezpieczajacy przed warunkami atmosferycznymi,
w szczego6lnoscig przed wilgocia.

43



Wapno powinno by¢ skladowane na suchym podtozu, niedopuszczalny jest kontakt wapna z gruntem. Miejsce gdzie
sktadowane jest wapno palone powinno by¢ wyposazone w sprzet gasniczy, zgodnie z wymogami p.poz. Przy gaszeniu
wapna nalezy zachowac¢ srodki ostroznosci zgodnie z wymogami bhp.

Wapno, cement, piasek i woda przeznaczone do wykonania tynkéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami organicznym.

5 .WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane.

5.2.Wymagania dla tynkow wewngtrznych, cementowo-wapiennych zostaly opisane PN-B-10100 ,,Roboty tynkowe.
Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.”

5.3.0pis ogolny.

Do wykonywania tynkow mozna przystapi¢ po zakonczeniu procesu osiadania i skurczu muroéw, tj. po uplywie 4-6
miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed przystapieniem do rob6t tynkowych powinny byé¢:

- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki nalezy wykonywac w temp. nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby temperatura nie spadnie
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac roboty tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow zabezpieczajacych.

Zaprawe¢ cementowo-wapienng nalezy przygotowac z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla. Do zaprawy nalezy
stosowa¢ wapno sucho gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna
pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek wapna niegaszonego i bez
zanieczyszczen.

Gaszenie wapna powinno by¢ wykonana zgodnie z ustalonymi wcze$niej wytycznymi przez kierownika budowy w
nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od marki zaprawy oraz rodzaju cementu i
wapna. Orientacyjny sktad zaprawy o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

Marka zaprawy Cement : ciasto wapienne : piasek Cement : wapno hydratyzowane: piasek
1,5 1:1:9 1:1:9
1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
3 1:1:6 1:1:6
1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1,7:5
5 1:03:4 1:0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Przy mieszaniu (mechanicznym lub r¢cznym) nalezy najpierw mieszaé¢ sktadniki sypkie (cement, wapno sucho gaszone
i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmieszaé na sucho z cementem przed
polaczeniem z pozostalymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego)
nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikow sypkich.

Podloze z elementéw ceramicznych, pod wykonanie tynkdéw, powinno by¢ czyste i odtluszczone, spoiny powinny byé
nie zapelione zaprawa na glebokos¢ 10-15 mm . Suche podloze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mozna wykona¢ w sposob reczny lub mechaniczny.

Obrzutke grubosci 3-4 mm , nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo-wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy
cementowej 1:1

Narzut nalezy wykonywac¢ wg pasow lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po zwiazaniu obrzut-
ki lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociskac¢ paca przesuwang stale w jed-
nym kierunku. Grubo$¢ warstwy narzutu powinna wynosic¢ 8-15 mm .

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem.

Podczas zacierania warstw gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gtadz nalezy wykona¢ z zaprawy
cementowo-wapiennej. Piasek uzyty do wykonania gltadzi powinien by¢ przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm . Gtadz
nalezy zaciera¢ jednolicie, gladka paca drewniang filcowana.

Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny by¢ zwilzone woda.

6. KONTROLA JAKOSCI

Materiaty uzyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm:
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Cement — PN-B-30000 “Cement portlandzki” lub PN-88/B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”.
Wapno — PN-B-30020 ,,Wapno” , PN-B-6732-12 ,,Ciasto wapienne”
Woda — PN-C-04630 ,,Woda celow budowlanych. Wymagania i badania”
Kruszywo — PN-B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych”
Zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-B-14504 ,,Zaprawy budowlane cementowe”
Kontrola jakosci tynkow polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg techniczna
- Minimalna wymagana przyczepnos¢ tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa
- Dopuszczalne odchylenia dla tynkow wewnetrznych 111 kat.:
= odchylenie powierzchni  tynku od plaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie wigkszej niz
3 mm i w liczbie nie wickszej niz 3 na dtugo$¢ taty kontrolnej 2 m,
= odchylenie powierzchni i krawedzi:
- od kierunku pionowego: nie wigksze niz 2 mm/m i ogoélem nie wigcej niz 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m
wysokosci 1 nie wigcej niz 6 mm w pomieszczeniach wyzszych,
- od kierunku poziomego: nie wigksze niz 3 mm/m i ogdétem nie wigcej niz 6 mm na calej powierzchni migedzy
przegrodami pionowymi,
= odchylenia przecinajacych si¢ ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie wiekszy niz 3 mm/m,
= odchylenia promieni krzywizny od promienia projektowego 7 mm
= miejscowe nierdéwnosci o szerokosci i glebokosci 1 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie
3 na 10 m? tynku,
= Niedopuszczalne jest wystepowanie nastepujacych wad:
- wypryski i spgcznienia wskutek obecnosci czastek wapna niegaszonego,
- peknigcia powierzchni ,
- wykwity soli w postaci nalotu,
- trwale zacieki na powierzchni,
- odparzenia, odstawanie od podtoza;

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot tynkarskich 1 m?
Zaréwno Inzynier jak i wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonego materiatu w przypadku
watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi by¢ na pismie.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0dbior materialow.

Przed rozpoczeciem wykonania tynku nalezy ustali¢ doktadna recepture zaprawy, zaleznie od parametrow
dostarczonych na budowe sktadnikéw, oraz sprawdzi¢ stan podtoza.

8.2.0dbior podloza

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem robot tynkarskich. Podloze powinno by¢ czyste,
odtluszczone, wolne od plam rdzy. Suche podioze nalezy zwilzy¢ woda.. Spoiny muru ceglanego powinny by¢ nie
wypetnione zaprawg na gltgbokos$¢ 10-15 mm od lica muru, spoiny Sciany murowanej z bloczkéw na glgbokos¢ 2-3 mm,
podtoza betonowe nalezy naciagé dtutami.

8.3.0dbiér wykonanych tynkéow

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

- zgodno$¢ uksztattowania powierzchni z dokumentacja techniczna,

- odchylenia powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych si¢ ptaszczyzn tynkow,

- gladko$¢ i stan powierzchni — wystepowanie wykwitow, zaciekow, peknigé, wypryskoOw i specznien jest
niedopuszczalne,

- przyczepnos¢ tynkow do podtoza (min. 0,025 MPa)

Wykonane tynki powinny odpowiada¢ PN-70/B-10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy

odbiorze.”

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty tynkarskie ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup materialow,

- transport na miejsce sktadowania na placu budowy,

- transport do miejsca wykonywania prac,

- ustawienie rusztowan i ich demontaz po wykonaniu prac,

- obrabianie przebi¢,

- przygotowanie podtoza,

- osiatkowanie bruzd C.O.,

- wykonanie tynkow,

- osadzenie drobnych elementow,
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- wykonanie reperacji tynkéw,
- uporzadkowanie miejsca robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

- Dz. U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie”
Polskie normy :

PN-B-04500 »Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych”
PN-C-04630 »Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania”.

PN-B-10100 ,»Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-B-01300 »Cementy. Terminy i okreslenia.”

PN-B-04309 ,,Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci.”

PN-B-04320 ,,Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.”

PN-B-04350 ,,Kamien wapienny i wapno niegaszone oraz hydratyzowane. Analiza chemiczna.”

PN-B-04351 ,,Wapno niegaszone, suchogaszone i hydrauliczne. Oznaczenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.”
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9.2. ROBOTY OKLADZINOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podiég z posadzka z
ptytek gres oraz okladzin $cian z plytek gres szkliwionych.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbioru podtog z posadzka z ptytek gres, oraz okladzin $cian z ptytek gres szkliwionych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne.

Wykonanie podtdg z posadzkami z ptytek gres oraz oktadzin $cian z plytek gres winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wlasciwa jakos¢ wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie zaznajomié z catoscig
dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inzyniera robot. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do
robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wptyw na nos$nos¢ obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowsg akceptacje projektantow.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.

Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek sa plytki gres.

Podtoze dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej,
lub warstwa betonu na gruncie, odpowiadajace pod wzglgdem wytrzymatosci PN-B-04500.

Podloze dla ptytek gres szkliwionych na $cianach stanowi zagruntowana $ciana i podtoze z kleju do ptytek gres.

Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypelnienia spoin zostang uzyte gotowe masy do
fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzuja si¢ wodoodpornoscia, tatwoscig zastosowania,
niepalnoscia. Plytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednia atesty. Kolorystyke i typ plytek i fug
ustali¢ z Inwestorem,;

3. SPRZET

Uktadanie ptytek wykonuje si¢ przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejaca przygotowuje si¢ przy uzyciu mieszadla
wolnoobrotowego. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ptytki pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Nalezy sktadowaé je w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, na réwnej i mocnej, poziomej posadzce. Do przewozu zaleca si¢ stosowanie
samochodéw krytych plandeka, z otwieranymi burtami.

Klejow przeznaczonych do wykonywania okladzin gres nie nalezy transportowaé i przechowywa¢ w temperaturze
ponizej 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Opis ogolny.

5.2.1. Podktad pod posadzke z plytek gres.

Podktad powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania podktadu nie spadnie ponizej 5°C.
Podktady pod posadzki z plytek gres powinny mie¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie min. 12 MPa,

Podktad posadzke powinien by¢ oddzielony od pionowych, statych elementéw budynku paskiem papy lub paskiem
izolacyjnym, mocowanym punktowo do $cian. W podktadzie cementowym nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne:
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- w miejscach dylatacji konstrukcji budynku,

- oddzielajace fragmenty podtogi o ré6znych wymiarach,

- w miejscach styku podlog o roznej konstruke;ji,

— przeciwskurczowe, dzielace powierzchni¢ podktadu na pola 6 x 6 m, o giebokosci 1/3-1/2 grubosci

podktadu.

Jezeli przewiduje si¢ spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym spadkiem. Zaprawg cementowa
nalezy przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikow wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gesta
konsystencje. Zaprawe cementowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po przygotowaniu migdzy listwami kierunkowymi o
wysokosci réwnej wysokosci podkladu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania z rdwnoczesnym
zatarciem i wyrownaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni podktadu od plaszczyzny poziomej (lub pochylone;j
dla podktadu ze spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i Smm na catej dlugosci lub szerokos$ci pomieszczenia. W
ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.
Podktad betonowy zbrojony powinien by¢é wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw ulozonych
krzyzowo, przy czym nalezy go wykonywa¢ w dwoch warstwach tj. najpierw warstwe¢ rowng potowie grubosci
podktadu, a po utozeniu zbrojenia uzupetni¢ mieszankg betonowa do przewidywanej catkowitej grubosci podktadu.

5.2.2. Ukladanie plytek.

Do uktadania ptytek mozna przystapi¢ po zakonczeniu robdt budowlanych stanu surowego i robot tynkarskich, oraz
rob6t instalacyjnych wraz z probami ci§nieniowymi instalacji. Temperatura przy uktadaniu ptytek powinna wynosi¢ 5-
35°C. Przed uktadaniem plytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawe klejowa nalezy przygotowaé mieszajac, zgodnie z
recepturg producenta, sucha mieszank¢ z odmierzong ilosciag wody. Otrzymana masa powinna by¢ jednolita, bez
grudek. Zaprawe klejowa nanosi si¢ na podtoze za pomoca stalowej pacy zgbatej , przy uktadaniu posadzek na zewnatrz
budynkéw (np. na balkonach i tarasach) zaleca si¢ natozenie zaprawy roéwniez na spodnig cze$¢ plytki. Grubosé
naktadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wigksza niz 5-7 mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od utozenia
pojedynczych plytek wyznaczajacych poziom posadzki i pasow prostopadtych ustalajacych kierunki spoin. Grubosé
spoin powinna wynosi¢ ok.3 do 5 mm. Powinny one zosta¢ po stwardnieniu i wyschnigciu zaprawy klejowe;j,
oczyszczone i wypelione odpowiednia masg do spoin o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa si¢ nadmiar
masy, a po wyschnieciu oczyszcza cala posadzke. Posadzke z plytek nalezy wykonczyé wokoét $cian cokolikiem z
ksztattek cokotowych, przycietych ptytek lub specjalng listwa z tworzyw sztucznych. Plytki zewnetrzne mrozoodporne
uktadane na mrozoodpornym wysoko elastycznym kleju.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakos$ci robét przy wykonywaniu oktadzin z ptytek gres polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny
jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy i Inzyniera.
Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng i
niniejsza ST,
— sprawdzenie wykonania podktadu,
— sprawdzenie poprawno$ci wykonania posadzki z ptytek gres.
Podczas odbioru jakosciowego ptytek gres, przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy sprawdzié:
— zaswiadczenie o jakoSci wystawione przez producenta,
— gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w I gatunku),
— jednolito$¢ barwy,
— stan powierzchni (brak peknieé i odpryskow),
— prawidtowo$¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystgpowaé zwichrowanie, tukowatos¢, rombowatos¢
plytek),
— prawidtowo$¢ zachowania wymiarow.

Ptytki gres na podloge powinny odznacza¢ si¢ nastgpujgcymi cechami:
— nasigkliwoscia E od 3% do 6%
— wytrzymatoscia na zginanie >45 N/mm?
— odporno$¢ na $cieranie —klasa min IV,
— skuteczno$¢ antyposlizgowa min R11 (grupa klasyfikacyjna)

Ptytki gres na $cian¢ powinny odznaczaé si¢ nastgpujgcymi cechami:
— nasigkliwoscia E od 3% do 6%
— powierzchnia oktadziny szkliwiona
— wytrzymato$cia na zginanie >15 N/mm?

Odchytki wymiarow mogg wynosic:
— dhugos¢ i szeroko$¢ krawedzi +0,6%,
— grubos¢ plytek £5%,
— prostoliniowo$¢ krawedzi +0,5%,
— prostopadtosé £0,6%,
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— wypaczenia krawedzi +0,5%.
Plytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta i numer normy. Na opakowaniu
powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju ptytek, wymiarow, barwy i gatunku.
Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania posadzki, w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po
wymieszaniu z woda powinna charakteryzowac sig:

— elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgo¢,

— przyczepnos$cig ok. 1,1 MPa,

— czasem otwartego klejenia ok. 20 min.,

— czasem stygnigcia ptytek na podlogach do 3 dni.
Zaprawa do spoinowania powinna odznaczac sig¢:

— elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgog,

— czasem utwardzania do ok. 24 h.
Zaprawy klejowe 1 zaprawy do spoinowania powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i zaswiadczenia o jakos$ci wystawione przez producenta, oraz atest PZH.
7. OBMIAR ROBOT

Podloza betonowe oblicza si¢ w m’.

Posadzki oblicza sie w m®.

Zaréwno Inzynier jak i wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonego materialu w przypadku
watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi byé na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét powinien by¢ przeprowadzony w fazach odpowiadajacych kolejnosci wykonywanych robot ulegajacych
zakryciu.
Odbidr podkladu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas uktadania podktadu,
— po catkowitym stwardnieniu podktadu.
Odbior podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materialow,
— grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach,
— roéwnosci, zgodnosci z zalozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchylek ptaszczyzny
podktadu: £2 mm/m i +5 mm na catej dtugosci lub szerokosci,
— prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,
— poprawnos$ci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.
Odbidr posadzki powinien obejmowac:
— ocen¢ wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania powierzchni — posadzka powinna stanowi¢ rowna, gladka
powierzchni¢ o nachyleniu zgodnym z projektem,
— dopuszczalne nier6wnos$ci moga wynosi¢ max. 5 mm na dtugosci 2 m laty,
— dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze by¢ wigksze niz £5 mm
na catej dtugos$ci pomieszczenia,
— spoiny powinny przebiegaé prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2 mm/m i max. 3 mm na
calej dlugosci pomieszczenia,
— sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,
— oceng prawidlowosci osadzenia elementéw dodatkowych w posadzce.
Odbidr koncowy robdt podtogowych powinien obejmowac:
— oceng zgodnos$ci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacja techniczna,
— jakosci zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie dotrzymania warunkoéw wykonywania prac na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

— platnos$¢ ryczattem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Dz. U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”
-Polskie normy:

PN-B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 87: 1994 Piytki i plyty ceramiczne $cienne i podlogowe. Definicje, klasyfikacja, wiasciwosei i
znakowanie.

PN-EN 99: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodne;.

PN-EN 100: 1993 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
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PN-EN 101: 1994
PN-EN 102: 1993

PN-EN 103: 1994
PN-EN 163: 1994
PN-B-14501
PN-B-06251
PN-B-04500
PN-B-06711
PN-B-06256

PN-B-10121
odbiorze.

PN-B-12031
PN-B-12039

Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardo$ci wg skali Mohsa.

Plytki i ptyty ceramiczne $Scienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na wgtebne Scieranie.
Ptytki nieszkliwione.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowe;.

Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 1 wytrzymato$ciowych.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Beton odporny na $cieranie.

Oktadziny z ptytek §ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy

Ptytki ceramiczne $cienne szkliwione.
Ptytki ceramiczne. Ptytki wyktadzinowe uniwersalne, kamionkowe.
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10.ROBOTY MALARSKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t malarskich.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac
malarskich majacych cel ochronny, lub dekoracyjny.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne.

Roboty malarskie powinny by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu
robot i gwarantujacemu wilasciwa jakos¢ ich wykonania.

Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji zgodnie z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomié z caloScig
dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inzyniera rob6ot. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do
robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wptyw na no$nos¢ obiektow nalezy uzyska¢ dodatkowsa akceptacje projektantow.

Prace malarskie na wysokos$ci nalezy wykonywa¢ z prawidlowo wykonanych rusztowan lub drabin. Réwnoczesnie,
zaleznie od stosowanych materiatdw, nalezy zachowac odpowiednie $rodki ostroznos$ci (odziez ochronna, okulary i
maski ochronne, wentylacja pomieszczen, zabezpieczenia p. poz.). Przy pracach malarskich muszg by¢ przestrzegane
przepisy p. poz. i BHP.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materialy.

Zastosowanym materiatem do malowania $cian we wnetrzach sg farby akrylowe do wymalowan wewngtrznych,
przeznaczone do stosowania na tynki cementowe, cementowo-wapienne, podloza gipsowe, betonowe itp. Farby
powinny odpowiada¢ obowigzujacej normie PN-C-89440 i posiada¢ ocene higieniczna PZH.

Farby akrylowe charakteryzuja si¢ dobra przyczepnoscia do podloza, odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne,
Scieranie 1 detergenty. Tworzg gladkie powloki o jedwabistym wygladzie, pozwalaja na dyfuzj¢ pary wodne;.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pgdzli, watkow, pistoletéw natryskujacych, lub innego sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Farby akrylowe dostarczane sa w szczelnie zamknigtych pojemnikach o poj. 3-10 I, Iub innych uzgodnionych z
odbiorcg. Powinny by¢ przechowywane w suchym miejscu, w temperaturze 5-30°C.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu robdt malarskich zostaly opisane PN-B-10280 ,,Roboty malarskie budowlane
farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.” oraz PN-B-10285 ,,Roboty malarskie budowlane
farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.”

Wszystkie uzyte farby i lakiery musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
oceny PZH i odpowiada¢ polskim normom.

Przy robotach malarskich muszg zostaé spelnione wymogi przepisow BHP i p. poz. W szczegdlnosci, przy
wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne nalezy:

— stosowac odziez ochronng,

— wewngetrzne roboty wykonywaé przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,
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5.3. Opis ogdlny.

5.3.1. Malowanie farbami akrylowymi na podlozach z tynkéw cienkowarstwowych, tynkoéw cementowo-wapiennych,
lub ptyt gipsowo-kartonowych.

Wewnatrz budynkow pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po zakonczeniu:

— robot budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw kontaktow, wytacznikow

elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),

— montazu Slusarki i stolarki,
Drugie malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu:

— biatego montazu,

— ulozenia posadzek i oktadzin §ciennych
Podloze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odttuszczone i odpylone. Sciany powinny byé¢ réwne i bez
spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyrowna¢, zaszpachlowac i zeszlifowac, jesli wymagana jest duza gladkosé
powierzchni.
Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotno$¢ tynkéw nie powinna przekraczaé 4% (wg zalecen
producenta farby).
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C.
Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metoda natrysku.
Przed malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszac.
Do pierwszego malowania farb¢ nalezy rozciefczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy mozna nakladaé po
wyschnieciu poprzednich, tj. 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci handlowej. Do pelnego pokrycia podioza
potrzebne jest 2 lub 3 krotne natozenie farby.
Do farb nie mozna dodawaé farb klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych. Farb akrylowych nie mozna
naktada¢ na powierzchnie zgruntowane mlekiem wapiennym.
Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie nadaja si¢ do
uzytkowania.
Zabrudzone powloki malarskie mozna zmywaé¢ woda z dodatkiem detergentow.
6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosSci
materiatbw wystawionych przez producentéw oraz wynikdéw kontroli, stwierdzajacych zgodno$é przeznaczonych do
uzycia materialow z dokumentacja techniczng, z normami panstwowymi lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Materiaty, ktorych jako$¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi $wiadectwami powinny by¢ zbadane
przed uzyciem.

Farby gotowe powinny by¢ przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do uzycia na budowie.

6.1. Farby akrylowe do wymalowan wewnetrznych na podlozach tynkowych.

Farby akrylowe powinny charakteryzowac sig:

— matowym wygladem powtoki,

— czasem schniecia do 2 h,

— liczbg nanoszonych warstw 1-2,

— odpornoscig na zmywanie — szorowanie > 5000 cykli,

— gestoscig ok. 1,5 g/cm’,

— odpornoscig na promienie UV,

— dobra przyczepnoscia.

Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podloza-tynku nalezy dokonaé po uzyskaniu protokotu odbioru tynku,
bezposrednio przed przystapieniem do robo6t malarskich. Badanie podloza nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze min.
5°C i1 wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%.

Badanie powinno obejmowac:

— okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego, cementowego, poprzez
zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym
fenoloftaleiny — jezeli wystapi zabarwienie ciemnor6zowe — tynk nalezy uzna¢ za niedostatecznie
skarbonizowany,

— okre$lenie utwardzenia przygotowanych tynkoéw, poprzez kilkakrotne potarcie dlonig powierzchni i
sprawdzenie czy z powierzchni nie osypuja si¢ ziarenka piasku,

— nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej nasigkliwo$ci ciemna
plama moze wystapi¢ po 3 sekundach.

Sprawdzenia materiatdw malarskich dokonuje si¢ przed ich przekazaniem do magazynu, badajac zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi w zakresie:

— wstgpnych prob technicznych wg PN-C-81503,

lepkosci wg PN-C-81508,
stopnia wyschnigcia wg PN-V-81519,

przyczepnosci wg PN-C-81531,

krycia jakosciowego wg PN-C-81536.
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Jezeli w czasie skladowania zostat przekroczony wyznaczony w $wiadectwie termin przydatno$ci do uzycia materialow
malarskich, moga one zosta¢ dopuszczone do zastosowania, pod warunkiem przeprowadzenia wszystkich wyzej
wymienionych badan z wynikiem pozytywnym w stosunku do wymogdéw norm przedmiotowych.
Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podtoza nalezy dokona¢ pod katem:
— jakos$ci odtluszczenia,
— mechanicznego usuni¢cia nierownosci,
— stopnia czystos$ci powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu kazdej czynno$ci oraz dodatkowo przed malowaniem.
Ocenia¢ nalezy wizualnie, z odleglosci 33 cm od sprawdzanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub sztucznym
zarowki o mocy 100 W.
— Powierzchnia powinna by¢ wolna od smardéw, olejow, chtodziw, w razie watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ badanie zgodne z PN-H-97052.
— Element nie powinien mie¢ zadzioréw, odpryskow od spawania, a spoiny rowne i krawedzie zaokraglone.
— Oceng stopnia czystosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-H-97050.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m?.

Zarowno Inzynier jak i wykonawca moga zadaé koncowego sprawdzenia dostarczonego materialu w przypadku
watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi by¢ na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot malarskich obejmuje:
— sprawdzenie atestacji farb i lakieréw, oraz ich okresu trwatosci,
— sprawdzenie stanu przygotowania podtoza do malowania, na podstawie zapisow w dzienniku budowy,

— oceng jakosciowag wykonanych powlok.

Oceng jakoSciowa robdt malarskich nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz 5°C i przy
wilgotnos$ci do 65%, w czasie pogody bezdeszczowej. Ocena powinna obejmowac:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki:

rownomiernosci roztozenia farby,

jednolitego natgzenia barwy i zgodnos$ci ze wzorcem producenta,

braku przeswitu, plam, smug, skupisk pigmentu, odstajacych ptatkow powloki,
widocznych goltym okiem sladow pedzla,

— sprawdzenie potysku powtoki,

— sprawdzenie odpornos$ci powtoki na wycieranie, poprzez lekkie, kilkakrotne potarcie powtoki szmatka w
kontrastowym kolorze — nie powinny pozostawac $lady farbki na szmatce,

— sprawdzenie odpornos$ci na zarysowanie,

— sprawdzenie odpornos$ci na uderzenie (zgodnie z normg panstwowa),

— sprawdzenie grubo$ci powtoki

na elementach stalowych — przyrzadami elektromagnetycznymi,
na innych podtozach — zgodnie ze §wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie

— sprawdzenie twardo$ci powtoki (metoda uproszczong — po przesunigciu po niej osetki z drobnoziarnistego
piaskowca nie powinny wystapic widoczne gotym okiem z odleglosci
0,5 m rysy, metoda $cista wg normy panstwowe;j),

— badanie przyczepno$ci powtoki

do tynku — poprzez probe oderwania ostrym narzedziem,
do podlozy metalowych — poprzez probg przeprowadzona wg normy na 3 stalowych plytkach
kontrolnych,

— sprawdzenie odpornosci na zmywanie woda, po kilkakrotnym potarciu mokra, migkka szczotka lub
szmatka nie powinny pozosta¢ na nich §lady farby, a na powloce nie powinny wystapi¢ smugi ani zmiany
w barwie,

— sprawdzenie odporno$ci na zmywanie woda z mydtem, po co najmniej 5-krotnym potarciu powtoki mokra
namydlona szczotka i sptukaniu powltoki woda, piana na szczotce nie powinna ulec zabarwieniu, a
powloka mie¢ jednakowa barwe,

— sprawdzenie nasigkliwosci powloki malarskiej zgodnie z normami panstwowymi lub $wiadectwami
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny wykonane powtoki nalezy uzna¢ za prawidtowe. Gdy ktorekolwiek z
badan da wynik negatywny nalezy catkowicie lub cz¢§ciowo odrzucié¢ zakwestionowane roboty malarskie, oraz nakazaé
usunigcie powlok i ich powtérne prawidtowe wykonanie, lub poprawienie niewtasciwie wykonanych robot i powtorne
przedstawienie ich do badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

— Platnos¢ ryczattem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Dz. U. nr 75/2002 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”;
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-Polskie normy:

PN-B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewngtrznych.

BN-77/6701-04 Materiaty wykonczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie trwatosci barwy metoda
przyspieszona.

-atesty 1 §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie dla zastosowanych farb i lakieréw.
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ILINSTALACJE SANITARNO- WENTYLACYJNE

11.MONTAZ PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania przebudowy i
odbioru przytacza wodociggowego.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktorych  dotyczy specyfikacja obejmujg  wszystkie czynno$ci umozliwiajagce  wykonanie
1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
1.3.1. Przylacze wodociggowe

armatura nawiercajaco-zamykajgca

zasuwa odcinajaca z obudowa podziemna i skrzynka uliczna,

przewodu PE100 $b40 SDR11 wg PN 1,0 MPa.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami.

Instalacja wodociagowa — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode¢ obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowa

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrgbie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

MATERIALY

Elementy, z ktérych maja by¢ wykonane przewody wodociggowe tj. rury, ksztaltki, armatura, zlacza powinny
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednia wytrzymato$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornosécig chemiczna, termiczng i
biologiczng na wptywy §rodowiska gruntowego, ponadto powinny mieé¢ pozytywng oceng pod wzgledem zdrowotnym.
Wymagania powyzsze powinny by¢ udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
pozytywna oceng higieniczna, wydanymi przez jednostki upowaznione, lub by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

Materialy do wykonania przylacza
—  armatura¢ nawiercajaco-zamykajaca,
—  zasuwa odcinajaca $40 z obudowa podziemng i skrzynka uliczng.

Skladowanie materialéw
Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w
opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio
chroni¢:

— nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sg sktadowane,

— rury w kregach sktadowacé na plasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m),

— szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami,

— nie dopuszczac do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztaltcenia,

— nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow,

— niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu,

— ksztaltki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV, w zwiazku z
czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwata ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.
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Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej srednicy
winny znajdowac si¢ na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych $rednicach.

Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Ksztattki, ztaczki i armature sktadowaé najlepiej pod zadaszong czgécig sktadowiska na rownym podtozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogodlne” .

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzg¢dzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzynie
fadunkowsa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Warunki ogdlne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych

— elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.
Montaz instalacji

Trasowanie kanalu

Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami zaznaczonymi na planach. Prace
wykonywac zgodnie z BN-83/8836-02.

Wykopy na czas prowadzenia robot montazowych moga wymagaé¢ odwodnienia.

Trasa projektowanego kolektora kanalizacji sanitarnej powinna by¢ wytyczona przez odpowiednia stuzbe geodezyjna
lub uprawnionego geodete wykonawcy. Na planach sytuacyjnych tras¢ projektowanej sieci kanalizacyjnej (jego o$)
dowigzano do punktow statych w terenie (istniejace budynki, stupy, drzewa itp.) z podaniem odlegtosci w metrach.
Wykopy pod rurociagi

Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy recznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 oraz BN-83/9936-02. Szerokos¢
wykopu powinna wynosi¢ 0,9 m. Wykopy nalezy szalowa¢ wypraskami stalowymi KS-3, zaktadanymi pionowo lub
poziomo. Rozparcie szalowania nalezy wykona¢ uzywajac rozpor typu SNP 20/I nr 10, lub jako rozpory sosnowe ¢16 z
drewna sosnowego kl. III o rozstawie poziomym co 1,5m. Jako podtuznice stosowac nalezy walcowane belki stalowe,
dwuteowe 120, lub bele podrozporowe gr. 63 mm z drewna sosnowego kl. I1I.

Zasypke wykopoéw ponad zageszczong obsypka rur (tzn. poczawszy od poziomu 15 cm nad goérng zewngtrzng
powierzchnig rur) prowadzi¢ mozna mechanicznie, uzywajac gruntu rodzimego lub sypkiego gruntu piaskowo-
zwirowego bez kamieni, zbrylonej ziemi, korzeni itp., ubijajac go warstwami, szczeg6lnie doktadnie do wysokosci 30
cm ponad zewnetrzne sklepienie rury (w tej strefie nie nalezy ubija¢ gruntu w przestrzeni nad sklepieniem rur, a tylko
obok nigj).

W czasie wykonywania wykopow wszelkie napotkane, istniejace przewody (energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe
i kanalizacyjne) nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie.

Po zakonczeniu prac nalezy odbudowac¢ zniszczone w trakcie robot nawierzchnie terenu.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport  nadmiaru  urobku  nalezy  zlozy¢ W miejsca  wybrane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie sieci w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, moga
wystepowac dwie metody odwodnienia:
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— powierzchniowa,

— drenazu poziomego,

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z thucznia lub
zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do
studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co

ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakresy robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w  trakcie
wykonywania robét.

Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie
branzowej BN-83/8836-02.

W szczegdlnosci w  obrgbie  klina  odlamu  $ciany  wykopu tak  nieszalowanego  jak

i szalowanego nie wolno sktadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdhiz wykopu w zasiggu klina odlamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.

Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia giebokosci wigkszej niz 1,0 m od
poziomu terenu, w odlegtoséciach nie przekraczajacych 20,0 m.

Szalunki nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-
90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z
zaggszczeniem gruntu zatem stosowane rozwigzania muszg zapewni¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujacym w
wykopie, w calym cyklu realizacji instalacji wodociggowej podziemne;j.

Ogolne warunki ukladania przewodow

Przewody z tworzyw sztucznych mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatlu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze
nie nizszej niz +5°C.

Sposob montazu przewodow powinien zapewniac utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng.
Opuszczanie i uktadanie przewodow na dnie wykopu moze si¢ odbywac¢ dopiero po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury tymczasowych zamkni¢é w postaci zaslepek,
korkow itp.

Montaz na powierzchni terenu i opuszczanie przewodéw do wykopu

Montaz przewodu na powierzchni terenu odnosi si¢ w zasadzie do taczenia odcinkéw rur, ksztaltek odgalezieniowych.
Wezly, na ktore skladaja si¢ takie elementy jak np. armatura zeliwna, ksztaltki potagczeniowe z elementami z innych
materiatow powinny by¢ raczej przygotowywane w wykopie i nastgpnie wbudowane w przewod.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego ugigeia
przewodu.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwréci¢ uwage, na
to aby nie przekracza¢ dopuszczalnego minimalnego promienia wygiecia, przy czym dopuszczalna warto§¢ wygigcia
rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Dla rur PE wynosi on:

— 20 DN przy temperaturze + 20°C

— 35 DN przy temperaturze + 10°C

— 50 DN przy temperaturze 0°C

Je$li rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych
przez producenta.

W przypadku, gdy istnieje konieczno$¢ zgrzewania rur PE w niskich temperaturach nalezy stanowisko do zgrzewania
okry¢ namiotem. Zaleca si¢ prowadzi¢ roboty przy temperaturach dodatnich.

Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu lub pojedynczych odcinkéw rur i weziow

moze si¢ odbywaé na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zaggszczenie po jego obu stronach. W pierwszym
etapie rozmieszcza si¢ przewod wzdhiz jednej ze Scian wykopu nastepnie wykonuje si¢ kolejne ztacza i uktada przewod
w wyrobionym podlozu, przygotowuje odpowiednio obsypke i ja ubija.

Podtoze rurociggow stanowi¢ bedzie warstwa podsypki piaskowo-zwirowej o grubosci 10 cm (liczac od zewngtrznej
scianki rury, zageszczonej do 90% zmodyfikowanej liczby Proctora).

Rurociagi nalezy rowniez obsypywac i zasypywaé warstwa materiatu piaskowo-zwirowego na wysokos$¢ 30 cm ponad
zewnetrzng $cianke wierzchu rury z doktadnym zaggszczeniem tej warstwy ubijakami lub wibratorami z obu bokow
przewodu.

Uwaga:

Nie wolno stosowa¢ opisanego wyzej zageszczenia obsypki i zasypki w 50 cm przestrzeni nad sklepieniem rury.
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Zacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm wolng przestrzenia po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia

proby ci$nieniowej na szczelno$¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkiem minimum 30/00. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu

poprzez podkladanie pod niego twardych elementow jak kamienie, kawalki drewna itp. Odchylenie osi utozonego

przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a réznica rzgdnych w zadnym

punkcie przewodu nie powinna przekraczac¢ +0,05 m.

Glebokos$¢ ulozenia, izolacja przewodow.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,

- nadmierne ich nagrzewanie w okresie letnim,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewngtrznych,

- negatywny wplyw innych elementéw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami,
nagrzewanie, ochtodzenie itp.).

Glegbokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto

wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu.

Polskie normy PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735 jako minimalne przykrycie bez izolacji podaja glebokosé

przemarzania dla danej strefy + 0,4 m. Wobec powyzszego minimalne zaglebienie przewodu powinno wynosic:

Hz = 1,0 (gleboko$¢ przemarzania dla strefy inwestycji) + 0,4 = 1,40m.

W przypadkach utozenia ptycej niz wymagana gleboko§¢ zaprojektowano izolacj¢ cieptochtonng zabezpieczajaca

przed zamarzaniem.

Badanie glebokosci ulozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia przewodu bada si¢ mierzac rzedng wierzchu przewodu, a nastgpnie obliczajac roéznicg h, migdzy

zmierzong rz¢dng z rzedng projektowanego terenu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnos$cia do 0,05 m, w odlegtosciach

co najmniej 50 m oraz dla kazdej zasuwy.

Polaczenia zgrzewane rur i elementéw ksztaltowych

Potagczenia te wykonywane sa przez polaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni taczonych elementow, w

wyniku czego nastgpuje polidyfuzyjne polaczenie materiatow.

Mozna rozrdzni¢ nastepujace rodzaje zgrzewania:

Zgrzewania mufowe elementow dla ich polgczenia. Fragmenty taczonych elementéw w postaci czgéci elementu z
cylindryczng powierzchnia zewnetrzng (koncowka rury, ksztaltki) i mufy z cylindryczna powierzchnia
wewnetrzng (np. koncodwka ksztaltki), sg jednoczesnie nagrzewane odpowiadajacymi im wymiarowo koncéwkami
grzewczymi zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcjg czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od
koncowek grzewczych i taczone sa ze soba przez wsunigcie zewnetrznej czegsci cylindrycznej w mufe. Nastepnie
przez chwile przetrzymanie bez wzajemnych przemieszczen. Czas nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest
okreslony instrukcja producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne niezbgdne korekty czasu nagrzewania np.
przedtuzenie w przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej lub w przypadkach znacznych roéznic grubosci
Scianek (np. taczenie ksztattek z rurami o cienszych $ciankach). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobrac, aby
nagrzewanie obu elementéw zostalo zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiaréw taczonych elementow.

Zgrzewanie doczolowe elementow dla ich polgczenia. Ucigte prostopadie konce taczonych elementéw nagrzewane sa
przez okreslony instrukcja czas pltaskim elementem grzejnym zgrzewarki, a nastgpnie dociskane sa doczotowo do
siebie za pomocg specjalnego oprzyrzadowania, az do wystapienia odpowiednio formujacej si¢ wyptywki. Po
unieruchomieniu elementow na okreslony czas uzyskuje si¢ potaczenie.

Warunkiem poprawnego wykonania potaczen zgrzewanych jest:

- uzycie elementéow o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami
cylindrycznymi
i 0 dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych, dla elementéw zgrzewanych
doczotowo,

- powierzchnie taczone musza by¢ czyste, odthuszczone i bez wad powierzchniowych, lub
pozostato$ci warstw zewnetrznych, ktoére powinny by¢ doktadnie usunigte,

- dotrzymanie przewidzianych parametréw zgrzewania — temperatura zgrzewania, czas,

- zastosowanie wlasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potaczen, w tym
réwniez odpowiednich, w dobrym stanie i czystych koncowek grzejnych.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Rury i ksztattki z PE sg wytrzymate na wszelkie naturalne warunki gruntowe i nie wymagajg zadnego zabezpieczenia

antykorozyjnego.

Rur PE nie nalezy malowaé ani powleka¢ agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez zasypywac¢ materiatem

zanieczyszczonym aromatycznymi weglowodorami, farbami lub rozpuszczalnikami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakosci robét

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur 1 ich S$rednic

i poréwnaé¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpor, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne
wykonania potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow; sprawdzenie przejsé
przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci
przewodoéw wzgledem przegrdd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci taczenia przewodow.
Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania
poszczegbdlnych elementdow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu
podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dzialania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelno$ci na zimno

Proby hydrauliczne odcinkowe i catego przewodu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997. Jako ci$nienie probne
dla catej instalacji ustala si¢ P, = 1,0 Mpa (10 atm.).

Sie¢ zostala tak zaprojektowana aby przy pomocy zasuw mozliwe byto podzielenie jej na odcinki (300-500m.).

Podczas proby cisnienia, tuki, zwezki, zawory, zaslepki itp. musza by¢ odkryte. Musi by¢ zgodno$¢ materiatu rury i
rob6t wykonywanych z obowigzujacymi normami.

Rurociag nalezy napetni¢ woda w najnizszym punkcie (jezeli jest to mozliwe). Napetnianie musi odbywac si¢ bardzo
wolno. Predkos$¢ napetniania, niezaleznie od Srednicy wynosi 7 ton/godz.

Probe ci$nienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godzin po zasypaniu prostych odcinkéw rur. Przed proba ci$nienia
rurociag musi by¢ wypetniony wodg minimum przez 2 godziny (dla ustabilizowania). Maksymalna temperatura wody
podczas proby ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C.

Przygotowang do proby cisnieniowej sie¢ nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Podnies$¢ cisnienie do 1,5 x najwyzsze
ci$nienie robocze ale nie mniej niz 1,0 MPa. Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie
nastgpnych 120 minut spadek cis$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie proby
przeciekow, nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac¢ catg probe od poczatku.

Nalezy szczeg6lng uwage zwroci¢ na zmiany temperatur w trakcie trwania proby gdyz wplywaja one w istotny sposob
wplywac na wielko$¢ zmian ci$nienia.

Wszystkie proby musza by¢ przeprowadzone przed ostatecznym zasypaniem rurociagu.

Rurociag moze by¢ poddany podwyzszonemu cis$nieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi normami, nie dtuzej
niz 24 godziny.

Po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany.

Plukanie i dezynfekcja sieci

Po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw proby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajac w tym celu czystej
wody wodociggowe;.

Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w przewodzie.

Woda po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym

i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznione;j.

Jezeli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu
3% roztworu NaCl. Po 24 h woda chlorowa powinna by¢ usunigta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukaniu
przewodéw. Wyplyw wody powinien odbywac si¢ hydrantami. Po dezynfekcji i ptukaniu nalezy wykona¢ ponownie
analize bakteriologiczng wody.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
Jednostka obmiarowa jest dla:

— przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dhugos$¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy
wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i tacznikow; dtugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o
wickszej $rednicy; catkowita dlugos$¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na
goragco powinna stanowi¢ suma dhugo$ci przewodéw wody zimnej, wody cieplej i cyrkulacji

— ksztaltki, taczniki, zawory 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do odbioru koncowego.
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ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.0.

Odbior robot instalacji rurowych powinien nastgpowaé w réznych fazach wykonywania robot.

Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$é wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czeSciowy

Odbiory czesciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow

przewodoéw. W zwigzku z tym ich zakres obejmuje:

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnos$ci zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt ziemnych a w szczegdlnosci podtoza, obsypki, zasypki, glebokosci
utozenia przewodu,

— sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu a w szczegolnosci zachowania kierunku i spadku, potaczen,
zmian kierunku,

— przeprowadzenie proby szczelnosci.

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

— pozwolenie na budow¢ wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowej

— projekt wykonawczy przytacza,

— dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace zakwalifikowania gruntu do odpowiedniej kategorii,
wynikow badan gruntow, ich wlasciwosci, gigboko$ci przemarzania, warunkéw posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego, uziarnienia warstwy wodonos$nej, poziomu wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych
wahan tych poziomow, stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, stanu terenu okreslonego przed
przystapieniem do robot,

— dziennik budowy,

— dowody uzasadniajace zmiany i uzupelnienia wprowadzone w trakcie budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

— protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

— specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot dotyczace jakosci prac.

Odbioér techniczny koncowy
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego ktory polega na:

- sprawdzeniu protokétow z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich postanowien
dotyczacych usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnos$ci sprawdzenia protok6étéw z prob z prob
szczelno$ci, ptukania i dezynfekcji,

- sprawdzenia aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamocowania uzbrojenia.

Odbiory, czesciowy i koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie
zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakies usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”
Roboty instalacyjne dla przytgcza wodociagowego ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

— zakup i dostawe materialow
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— wykonanie robdt przygotowawczych

— wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy,

— ulozenie i faczenie rur,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury, wodomierza platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

— zakup i dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— montaz armatury, wodomierza,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
PN-97-C-89207 Iéu;}i) ? 1;worzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i baterie mieszajace (wielko$¢
PN-93/M-75020 nominalna }%”’), minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bar. Ogolne

wymagania techniczne.

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociaggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-97-ISO-4064-2

PN-07-ISO-4064-3

PN-98/B-10720

Akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 Prawo budowlane
Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim powmny'odeWladac budynki i ich
usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie
okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody
sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Dz. U. 02.08.70

Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — czes¢ 7
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 2006
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu , wydana przez Producenta
Zabezpieczenia wody przed wtornym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r.
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12. MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ i CIEPLEJ

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji zimnej wody.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty  ktorych  dotyczy specyfikacja obejmuja  wszystkie czynno§ci umozliwiajace  wykonanie

i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe

— montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i1 podejs¢ podtynkowej instalacji wody zimnej na bazie rur
wielowarstwowych PEX/AI/PEX systemu PURMO HKS do instalacji grzewczych i wodociagowych z polietylenu
sieciowanego z wktadka aluminiowa,

— montaz armatury odcinajacej,

— montaz armatury czerpalne;j.

1.3.2. Instalacja wody cieplej

— montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podej$¢ podtynkowej instalacji wody cieptej i cyrkulacji na bazie rur
wielowarstwowych PEX/AI/PEX systemu PURMO HKS do instalacji grzewczych i wodociggowych z polietylenu
sieciowanego z wktadka aluminiowa

— montaz armatury odcinajacej,

— montaz elektrycznego przepltywowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;.

OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami.

Instalacja wodociagowa — zespdt powigzanych ze soba elementow stuzacych do zaopatrywania w wodg obiektu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowa

Instalacja cieplej wody — cz¢$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania

i doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrgbie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” .

MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

1. Materialy do wykonania instalacji wody zimnej
—  system rur, ksztaltek i podej$¢ podtynkowej instalacji wody zimnej
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
Wymagane wlasciwosci systemu:
uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji wody zimnej i cieplej rura wielowarstwowych
PEX/AI/PEX systemu PURMO HKS do instalacji grzewczych i wodociggowych z
polietylenu sieciowanego z wktadka aluminiowg
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
—  zawory odcinajace kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  zawory spustowe kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
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atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  baterie umywalkowe mieszakowe stojace z kompletem zawordéw katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodno$ci z PN-93/M-75020
—  podparcia state
deklaracja zgodnosci
—  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

Materialy do wykonania instalacji wody cieplej
—  system rur, ksztattek i podej$¢ podtynkowej instalacji wody cieptej
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
Wymagane wlasciwosci systemu:
uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji wody zimnej i cieptej ze stali szlachetnej 1.4521,
cienkos$ciennych taczonych przez zaciskanie
zakres temperatur  woda ciepta do 90°C
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
—  zawory odcinajace kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  podparcia state
deklaracja zgodnosci
—  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

Skladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow w
opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej $rednicy
winny znajdowac si¢ na spodzie.

Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych $rednicach.

Ksztaltki, ztaczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Ksztaltki, zlgczki i armatur¢ sktadowaé najlepiej pod zadaszong cze$cia skladowiska na réwnym podiozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.
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WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz rurociggow

Przewody poziome w instalacjach wewngtrznych wody zimnej i wody cieplej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem

wynoszacym co najmniej 3%, w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie

mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z

projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwa kompensacje¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym

wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen cieplnych.

Przewody wody zimnej i cieplej prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Rurociagi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplna zgodnie z projektem.

Wszystkie  rurociagi  instalacji, ktore  znajduja si¢ W  pomieszczeniach  nie

(na poddaszach, w kanatach itp.) muszg by¢ zaizolowane.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji

ogrzewczej oraz przewodow gazowych. Nie wolno prowadza¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodoéw

elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewodow wodociagowych od przewodow elektrycznych powinna wynosié¢ 0,1m.

Odlegto$¢ rurociagéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagdw izolowanych od powierzchni

przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:
dla rur $rednicy do 40 mm
dla rur $rednicy ponad 40 mm

Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikow i wieszakdéw) powinno by¢ zgodne z

projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji,

nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydhuzen cieplnych przewodoéow i nie wywotuje

powstawania dodatkowych naprezen

1 odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i

rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tabeli.

ogrzewanych

- 30 mm
- 50 mm

Maksymalna odleglos¢ miedzy podporami przewodow poziomych z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX

Przewéd montowany Przewéd montowany
Srednica nominalna Wody cieplej Wody zimnej
Material rury pionowo" poziomo pionowo" poziomo
m m m m
1 2 3 4 3 4
DN 12 do DN20 1,0 0,5 1,0 0,5
PEX/AL/PEX
DN 25 1,2 10,7 1,2 10,7

Przewody podej$cia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w warstwach podtoza podtogi
bez podpoér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”) lub izolacji. Rura
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ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie
warstwa szlichty podtogowe;j.
Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.
Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Dla przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowanie
tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego. Przej$cie przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢
podpora przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.
Montaz podgrzewacza
Montaz podgrzewacza w pomieszczeniu suchym w miejscu fatwo dostepnym.
Montaz podgrzewacza $cisle wg instrukcji producenta.
Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi i konserwacji.
Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Nalezy zachowa¢ wiasciwa kolejno$é armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdéw, uchwytéow lub podparé, zgodnie z projektem technicznym.
Baterie mieszakowe do zlewozmywaka i umywalek nalezy montowa¢ bezposrednio na przyborach.
W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogoélne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznej oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddéw przez przegrody
budowlane

— przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

— w okresie gwarancyjnym

Badania wodomierzy

Sprawdzenie miejsca, warunkéw i1 sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonaé przez ogledziny

zewngetrzne.

Pomiary odleglosci, dlugosci i wyposazenie fabryczne nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z Instrukcja Producenta i

projektem.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich S$rednic

i poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne,

sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpor, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne

wykonania potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem podpor.
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Sprawdzenie rozmieszczenia podpor stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow; sprawdzenie przejsé
przewoddéw przez S$ciany i stropy, sprawdzenie odleglo$ci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci
przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowos$ci taczenia przewodow.
Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci dziatania
poszczegolnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu
podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dzialania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnoS$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do badania
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢
napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$é potaczen
przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Proby ci$nieniowe instalacji z rur z polipropylenu

Probe cisnieniowa przeprowadza si¢ na ci$nienie 1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego (ci$nienie nie wigksze niz

dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

—  wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co 10 minut ci§nienie probne,

— po ostatnim osiagnigciu ci$nienia probnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,6
bara,

— po dalszych dwoch godzinach cis$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wiecej niz o 0,2 bara od warto$ci odczytanej po 30
minutach,

— podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$é ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach ci$nienie min. 3 bary (zalecane 6

bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor statych i przesuwnych.

Protokot z proby cis$nienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:

— przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dhugos¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy
wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikdw; dtugosé zwezki nalezy wliczyé do dtugosci przewodu o
wigkszej $rednicy; catkowita dlugos$é przewodoéw przy badaniach instalacji na szczelno$é lub przy badaniach na
goragco powinna stanowi¢ suma dhugo$ci przewodéw wody zimnej, wody cieplej i cyrkulacji

— ksztattki, taczniki, zawory, baterie 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy
— hydranty wewnetrzne wody 1 kpl

(szafka, waz, pradownica) dla kazdego typu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do odbioru konicowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.0.

Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastepowaé w réoznych fazach wykonywania robét.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w

szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma

nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych

pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

— wykonanie przej$¢ dla przewodow przez §ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodno$¢ bruzdy z pionem; — zgodnosé
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

— wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewngtrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$é wykonania robot oraz

potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czesciowy

Odbiodr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do ktorych zanika
dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w
przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzié¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgéci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okreslic  zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
czgdciowego.

Odbiér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

— instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacj¢ montazowa oraz badanie szczelnosci;

— zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

— protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

— protokoty wykonanych badan odbiorczych

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacjg

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

— instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw

— instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czgsciowych

— sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

— sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow badan fizykochemicznych
1 bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

— uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
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Odbidér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej, cieptej i cyrkulacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
zakup i dostawe materiatow
wykonanie robot przygotowawczych
czyszczenie 1 malowanie rur
wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody
utozenie i taczenie rur
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury i pompy platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

zakup i dostawe materiatow

wykonanie robot przygotowawczych

montaz armatury, wodomierzy i pomp

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu hydrantéw wewngtrznych platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j,
ktora zawiera:

zakup i dostawe materiatow

wykonanie robot przygotowawczych

osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze

montaz hydrantéw wewngtrznych

montaz armatury

montaz zaworu bezpieczenstwa przy podgrzewaczu wody

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze — wspdlne wymagania i badania.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.01, .02, .04

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciaggliwego.

PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.
Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielko§¢

PN-93/M-75020 nominalna '4”), minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bar. Ogoélne
wymagania techniczne.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-EN 671-1 State urzadzenia ga$nicze. Hydranty wewnetrzne z wezem potsztywnym.

PN-68/B-2858 Hydranty wewngtrzne 52. Szafki.

PN-69/B-02859 Hydranty wewnegtrzne 25.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
PN-97/B-02865 przeciwpozarowa.

PN-97-ISO-4064-2 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
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zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-07-ISO-4064-3

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-98/B-10720

Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. 02.08.70

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie
okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93

sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — czes¢ 7
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 2006

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu , wydana przez Producenta

Zabezpieczenia wody przed wtornym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI INSTAL 2001r.
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13. MONTAZ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

WSTEP

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji kanalizacji sanitarne;.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie

1 odbior robdt zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. robot.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
- montaz przewoddéw odptywowych z rur PVC,

- montaz przewodoéw spustowych z rur PVC,

- montaz podej$¢ z rur PVC,

- montaz syfonow z PVC,

- montaz umywalki.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Nor-
mami.
Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrgbie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze soba elementéw stuzacych do odprowadzania $ciekdéw z obiektu bu-
dowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.
Przewdd odplywowy (poziom) — przewdd shuzacy do odprowadzania Sciekéw z piondéw do podiaczenia kanalizacyjnego
lub innego odbiornika.
Przewdd spustowy (pion) — przewod stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpu-
stow deszczowych do przewodu odptywowego.
Podejscie — przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.
Przybor sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku
dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Rewizja — element szczelnie zamknigty, umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu spustowego, umieszczony nad
przewodem odptywowym.
Syfon kanalizacyjny — element urzadzenia sanitarnego lub element sktadowy przewodu kanalizacyjnego wypetniony
woda (minimalna wysokos¢ stupa 50mm), stanowiacy zamknigcie zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ gazow
kanalizacyjnych do pomieszczen.
Wpust podtogowy — urzadzenia zbierajace wodg z posadzki przez kratke wlotowa do korpusu z kréécem odptywowym
wyposazony w syfon.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.1.6.

MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.2.
Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
— rury kielichowe klasy SN2 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U taczone na uszczelki gumowe, klasy
SN4 - kanalizacja podposadzkowa.
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205
— ksztattki kanalizacyjne z PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203
— umywalki zamocowane do $ciany
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B
Skladowanie materialéw
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku
z czym nalezy je odpowiednio chronié:
- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane,
- szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi kapturkami,
- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia,
- nie dopuszczaé do zrzucania elementow,
- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu.
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Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszona temperaturg

i promieniowanie UV, w zwiagzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwala ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach

i przektadkach drewnianych w stosach o wysokosci do 1,5 m. Rury o réznych $rednicach

i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej srednicy winny znajdowac si¢ na
spodzie. Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu. Ksztaltki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescia skladowiska na réwnym podlozu na podktadkach
drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne”.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury i urzadzenia nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien
by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krocce wystajace poza skrzyni¢ fadunkows nie byly
dhuzsze niz 1 m. Rury w krggach powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni fadunkowej. Materiaty przewozone
powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne
Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyj-
nych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projekto-
wym.
Montaz instalacji
Montaz przewodow kanalizacyjnych
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji sanitarne;j
w zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza:
— dla przewodu $rednicy 100 mm — 2,0%

— dla przewodu $rednicy 150 mm — 1,5%

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga wynosié¢
+1%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z prze-
wodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementdw przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow. Zia-
cza przewoddéw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta rur i ksztattek.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamigtaé, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz
przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od prowadzonych réwnolegle przewodow instalacji wodociagowej
wody zimnej i wody ciepte oraz przewodow instalacji ogrzewczej powinna wynosi¢ 0,1 m. Jezeli na przewodach wy-
magane jest wykonanie izolacji cieplnej, wymiar ten dotyczy odlegtosci od ptaszcza ostonowego tej izolacji.

Przewody PVC uktadane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokot siebie wolna przestrzen i1 zabezpieczenia przed
tarciem o $ciang bruzd. Nie dopuszcza si¢ bezposredniego zamurowywania przewodoéw w bruzdach. Bruzdy powinny
by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Odgalezienia przewodéw odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikéw o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45°. Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje umieszczona nad posadzka.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéow stalowych lub obejm z tworzy-
wa. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewniaé odizolowanie przewodow od przegroéd budowlanych i
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Elementy mocujace za-
wsze powinny obejmowac rurg pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondy-
gnacji nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state

ijedno ruchome.
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Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowaé podkladki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigza-
nia zapewniajacego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody kanalizacyjne ulozone w ziemi pod ptyta posadzkowa nalezy uktadaé na podsypce z piasku grubosci min. 15
cm; dno wykopow powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego ma-
teriatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.

Przewody poziome na odcinku pomigdzy pionami a studzienkami (znajdujacymi si¢ na sieci kanalizacyjnej) nalezy pro-
wadzi¢ ze stalym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia poziomdéw ponad przewidywany poziom ,,0” w budynku nalezy bardzo doktadnie zabez-
pieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie byto mozliwos$ci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

Tuleje ochronne

Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,

a przewodem pionowym przez strop), wymagaja zastosowania tulei ochronnych.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu co naj-
mniej o 5 cm.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody o okoto 3 cm

z kazdej strony. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale pla-
stycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢

i utrudniajacym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

Przewody winny by¢ utozone w miar¢ mozliwosci rownolegle lub prostopadle do sieci.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w spo-
sob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelno$ci ogniowej E; izolacyjnosci ognio-
wej [) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicz-
nym.

Montaz przyboréw sanitarnych

Przybory sanitarne moga by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub prefabrykowanej $cinki instalacyj-
nej. Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do $cian i posadzek w sposob zapewniajacy wlasciwe uzytkowanie
i tatwy demontaz. Konstrukcja wsporcza urzadzen sanitarnych obcigzona sitg styczna rowna 500 N, przytozona w $rod-
ku przedniej krawedzi obrzeza przybory w czasie 3 godzin, nie powinna si¢ odksztatci¢ w sposdb widoczny.

Wysokos¢ ustawienia przyborow sanitarnych od podtogi do gérnej krawedzi przyboru powinna by¢ nastgpujaca:

: umywalka 0,75-0,80 m,

Zlewozmywak nalezy mocowa¢ do $ciany w sposob zapewniajacy latwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.
Umywalki nalezy mocowaé do zabudowy podtynkowej zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.
Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne
(syfony).

Wysokos¢ ustawienia przyborow zgodnie z obowigzujacymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01).

Instalacja z rur PVC

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki wargowej srednicy dostosowanej do zewngtrznej Sred-
nicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ci¢cia nalezy pamigta¢ o zachowaniu
kata prostego. Do cigcia nalezy uzywacé pily o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystac ze
skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw, nierdwno-
$ci oraz usunac krawedzie skrawajace, a nastgpnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunigciu si¢
uszczelki z kielicha. Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np.: pasty na bazie si-
likonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ,,bosego” konca

z kielichem. Nastepnie nalezy ,,bosy” koniec rury wyja¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic.

Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ si¢, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym
czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora.

Kontrola jakosci robét instalacyjnych

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody bu-
dowlane,

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnoscei,

— w okresie gwarancyjnym.
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Badanie przyborow sanitarnych

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jego odlegltosci od elementéw budowla-

nych sposdb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie

z przewodami, rozmiary i ich dostepnosc.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur

iich $rednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja; potgczenia kiclichowe nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny

zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy. Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytow lub obejm; sprawdze-

nie spadkéw przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdow do odpowietrzenia; spraw-

dzenie przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem przegrdéd budowlanych

oraz wzgledem innych przewodow, sprawdzenie prawidtowosci taczenia piondow z przewodami poziomymi.

Badania szczelno$ci

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé¢ nastgpujacym warunkom:

— powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz przed zabudowaniem przej$¢ przewo-
dow przez pomieszczenia,

— podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §cieckdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

— kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢ na szczel-
no$¢ po napetlieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny,

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest dla:
e przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$é nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dlugos$é zwezki nalezy wliczyé do
dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy; calkowita dlugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelnosé
powinna stanowi¢ suma dtugo$ci przewodoéw kanalizacji sanitarnej i technologicznej
e przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podlogowe elementy instalacji 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy
(z wyposazeniem)
e systemy do zabudowy podtynkowe;j 1 kpl.
(z wyposazeniem)

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki na-
lezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” Odbidr robot instalacji ruro-
wych powinien nastepowaé w roznych fazach wykonywania robét.

Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegolno-
$ci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nicodwra-
calny wptyw na zgodne

z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczego6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pra-
cownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

. wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

. wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka poziomego instalacji —
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem

. wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgéci wewnetrznej instalacji ka-

nalizacyjnej — wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian.
Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz po-
twierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci
do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.
Odbior czesciowy instalacji
Odbiodr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji , do ktorych zani-
ka dostep w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

73



— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia,

— instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i §cianach gipsowo-kartonowych.

Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Odbidr czgSciowy przepro-

wadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgs$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czg¢sci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

— przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete od-
biorem cze$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢§ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych warunkoéw:

zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wpltyw na poprawnos¢ eksploatacji
instalacji;

Przy odbiorze konicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i
przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych;

- protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych;

- protokoly wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacjg;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw;

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych;

— sprawdzi¢ protokotly odbioréw technicznych czgsciowych;

— sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

— uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznig¢ciem $ciekow lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 1.8.
Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami platne sa wg ceny obmiaru, ktory zawiera:

wykonanie robot przygotowawczych,
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zakup 1 dostawe materialow,

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody,

utozenie rur z dopasowaniem koncowek,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.
Roboty instalacyjne dla montazu przyborow sanitarnych, wpustéw podtogowych i elementdw instalacji ptatne sg wg
obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

zakup 1 dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,

montaz przyboroéw, wpustow podlogowych, elementow instalacji i systemu zabudowy podtynkowe;j,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnac¢ miejsce pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze — wspélne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01, .02, .04

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/C-89203

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-78/B-12630

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-81/B-12632

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12634

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-91/M-77570

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane.

PN-85/M-75178.00

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.

PN-89/M-75178.02

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03

Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.

PN-89/B-75178.06

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.

Akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844

Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994

Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — czgs¢ 12

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 2006

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu , wydana przez Producenta
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14 IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI WODY UZYTKOWEJ ZIMNEJ

I CIEPLEJ

WSTEP

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
izolacji cieplnych dla instalacji wody zimnej i ciepte;.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie

1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej na
przewodach instalacji wody zimnej i ciepte;.

OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogoélne”.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzen ograniczajaca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacje wlasciwa przed niekorzystnymi wptywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji wody uzytkowe;j
otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodow prowadzonych po przegrodach budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwa wzmocnionego polietylenu dla
przewodow podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
asyfikacja ogniowa ITB
klej kontaktowy o krétkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
Skladowanie materialow
Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dlugotrwala
ekspozycja stoneczna.
Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazoéw.

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

TRANSPORT
Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne”.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca si¢ transport w

opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
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WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne
Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczac po pozytywnych probach szczelno$ci oraz

po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru.

Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane

w temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociagéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, thuszczem itd. Jezeli zajdzie taka
potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Nalezy zwraca¢ uwagg na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy a pedzle czyste.
Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.
Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotlowych

i wzdhuznych nanoszgc rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury
na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac¢ ok. 36
godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

Kontrola jakoS$ci robot

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs$é¢
przewodow przez przegrody budowlane.

Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczna

i Specyfikacja Techniczna co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”.

Jednostkami obmiaru s3:
— otuliny termoizolacyjne I mb
dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umie$ci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do odbioru koncowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne”.

Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji

1 w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

— prowadzenie przewodow instalacji,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie przewidywanych prob szczelnoS$ci instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupekiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.
Odbiér techniczny czesciowy izolacji cieplnych
Odbiodr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do ktorych zanika
dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$é w
przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.
W ramach odbioru czg¢sciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi

zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodnosé
wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementdéw lub lokalizacje czesci izolacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych
Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow:
.zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
.dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),

— dziennik budowy,

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i
przepisami,

— obmiary powykonawcze,

— protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

— protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

— protokoty wykonanych badan odbiorczych,

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano izolacje.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i Specyfikacji
Technicznej,

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢ protokotly odbioréw technicznych czg$ciowych.

PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne” pkt 1.8.
Roboty zwiazane z izolacja cieplna dla rur centralnego ogrzewania ptatne s3 wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
wykonanie robot przygotowawczych,

zakup i dostawg materiatow,

utozenie izolacji na rurociagach,

zabezpieczanie przed uszkodzeniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

uprzatnig¢cie miejsca pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
4  Polskie Normy

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

5 Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane
Dz. U. 2 2002r. N 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim pow1nny.odpow1adac budynki i ich
usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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15. MONTAZ INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ
i OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i ogrzewania elektrycznego.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
— montaz wentylatoréw dachowych,
— montaz grzejnikéw elektrycznych,
— montaz kanatéw i ksztaltek z blachy stalowej ocynkowane;j,
— montaz b¢bnowych odciagéw spalin samochodowych,
— montaz detektorow CO; i instalacji detekcji,
— rozruch i regulacja instalacji wentylacji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne”.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeSci majaca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podloga, a takze nad pomostami,
gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze Srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objeto$ci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewngtrznego, ktory ze wzgledow
higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosSci
powietrza wewngtrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia zapachdéw ludzkiego ciata i
utrzymania na normalnym poziomie zawarto$ci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywno$ci wentylacji pomieszczenia,
liczba okreslajaca ile razy w ciaggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej
objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢ w granicach strefy, w ktorej utrzymuje
si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystepujace w

bezposrednim sgsiedztwie cztlowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.
Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czg¢$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — cze$¢é powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do
uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych
pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowac a danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
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Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci
ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii,
ktore nalezy przyjmowa¢ — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze
urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoé przez instalacje
wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylator - urzadzenie stuzace do wprowadzania powietrza w ruch.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Nawilzacz powietrza — urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

Przepustnica — zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjnych pozwalajacy na
zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza poprzez zmiang oporu przeptywu.

Thumik hatasu — element wbudowany w urzadzenie lub w kanal wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
przenoszonego droga powietrzna hatasu wzdhuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Czerpnia powietrza — element instalacji, przez ktory pobierane jest powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu termicznego
lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice¢ ggstosci powietrza na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumieniowych,
wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza

Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

Materialy do wykonania instalacji wentylacji i ogrzewania elektrycznego

wentylatory dachowe,

bgbnowe odciagi spalin samichodowych,

grzejniki elektryczne,

detektory CO, i instalacja,

kanaty i ksztaltki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 + A1, PN-

89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996

kanaty i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-

92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
Materiaty, ktorych wykonane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinno odpowiadaé co
najmniej wlasciwo$ciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman,
wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementow
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwiazanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Skladowanie materialow

Przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.

Przewody luzem uktadaé¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu.

Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych $rednicach do wigkszych.
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Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podtozu.

SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii
prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.
Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narze¢dzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty ~ przewozone  powinny  by¢ zabezpieczone  przed  przypadkowym przesunigciem

i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia roboét instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku polaczen kotierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej
100 mm.
Przejsécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przej$cia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposdb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodoéw nie wplywalo na jej szczelnos¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukc;ji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:
przewodow;
materiatu izolacyjnego;
elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperatur¢ powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

81



Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznos$ci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego
obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnos$cia cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglo$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny byc
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.
Czyszczenie  instalacji  powinno  by¢é  zapewnione przez  zastosowanie  otworéOw  rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez wlasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajagce wewnatrz
przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy
stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementoéw, ktdére moga powodowaé zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawegdzi w otworach rewizyjnych,
pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢
fatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé
zdejmowane za$lepki Iub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych $rednicach
nalezy stosowaé trojniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywaé na odcinkach poziomych w ten sposob by odlegto$é pomiedzy otworami nie byla
wicksza niz 10 m, dodatkowo pomigdzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wigcej niz dwa tuki lub kolana o
kacie wigkszym niz 45 st.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
przepustnice (z dwdch stron);
nagrzewnice (z dwoch stron);
thumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron);
filtry (z dwoch stron);

— urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic).

Wentylatory i odciagi spalin samochodowych

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow spre¢zynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie tacznikoéw elastycznych.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt lacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

Wentylatory dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.

Montaz grzejnikow elektrycznych

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiaé poziomo w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Minimalne odstepy grzejnikow od $cian podtdg o podokiennikow :

od $ciany za grzejnikiem - 5 cm

od $ciany bocznej we wnece - 15 cm

od podtogi - 7 cm

od podokiennika - 5 cm

grzejniki nalezy montowaé na dwoch wspornikach oraz przymocowaé dodatkowo do $ciany.

Grzejniki nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik
powinien opierac si¢ calkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
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Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

Kontrola jakosci robét

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

— przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
— przed natozeniem otuliny

— po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

— W okresie gwarancyjnym

Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepta, itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziataja efektywnie.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikow;

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,

i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

nastawienie elementoéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnicja.

Procedura prac

Wymagania ogoélne
Kontrola dziatania powinna postgpowacé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
poszczeg6lne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
Poszczegodlne czgsci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i pelna wydajno$é, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i1 wspotdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkow, dla ktoérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulacji.
Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementdw skltadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowaé zalezno§¢ miedzy sygnatem
wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang¢ jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejsciowy
regulatora.
Nalezy obserwowac¢ stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci.
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W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i odciggow spalin samochodowych
— kierunek obrotéw wentylatoréw;
— regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
— dziatanie wytacznika;
— wlaczanie 1 wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
— kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
— elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania sieci przewodow
dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej, chlodzenia i
nawilzania powietrza;
dostepno$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
Proba dymowa do wstgpnej oceny przeptywoéw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegodlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre§lonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:
Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j;
Warto$ci zadanej temperatury zewngtrznej;
Dziatania wilacznika rozruchowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Pomiary kontrolne
Celem pomiaroéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Instalacja:
) Pobor pradu silnika;
Strumien objetosci powietrza;
Temperatura powietrza;
Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
e Strumien objgtoSci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
e  Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
e Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny),
e  Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych
wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002
r.).
Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednia wiedz¢ i doswiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiar6w i rodzaje przyrzadow pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
— Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;
— Strumien obj¢tosci powietrza w calej instalacji £ 15 %;
— Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;
— Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £ 1,5 °C;
— Poziom dzwieku A w pomieszczeniu £ 3 dB(A).
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”.
Jednostkami obmiaru sa:

przewody rurowe i ksztaltki 1 m?

wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt.

odciagi spali samochodowych 1 szt.
dla kazdego typu

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru konicowego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogo6lne”.

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem

oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié nastepujgce dziatania:

— porownanie wszystkich elementdow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, w zakresie materialow, ilosci
oraz wlasciwosci,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami technicznymi,

— sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenia i konserwacje,

— sprawdzenie czysto$ci instalacji,

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalacji,

W szczego6lnosei nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:

Badania ogélne

— Dostepnos¢ dla obstugi,

— Stan czystos$ci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzania powietrza,

— Rozmieszczenie i dostgpnos¢ otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

— Kompletno$¢ znakowania,

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— Zabezpieczen anty korozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan,
— Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i odciagéw spali samochodowych

— Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty podtaczone w prawidtowy sposéb,
— Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych,
— Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatorow i silnikéw z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie sieci przewodow

— Wyrywkowe badanie szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa,
— Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

— Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

— Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

— Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
— Liczba uzytkownikow;

— Czas dzialania;

— Obciazenie cieplne pomieszczen

— Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

— Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);

— Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza,
— Klasa filtrow;

— Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

— Parametry obliczeniowe wymiennikoéw ciepta (dla lata i zimy);

— Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
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— Ci$nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
— Napigcie i czestotliwos¢ zasilajagcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

— Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

— Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;

— Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych 1 schemat rurociggdw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);

— Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

— Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

— Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

— Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

— Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytaczniki);

— Dokumentacje zwiazane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nicodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robét:
wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania roboét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czeSciowy instalacji wentylacji

Odbior techniczny czgéciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji wentylacji, do
ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw utozonych w stropach
podwieszonych, przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidlowosci

pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgséci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg¢éciowego nalezy sporzadzié protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosé

wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czeéci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czegsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastepujacych warunkoéw:
.zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
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.dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;
.zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lno$ci regulacje montazowa.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt  techniczny  powykonawczy  instalacji  (z  naniesionymi ~ ewentualnymi  zmianami
i uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

— obmiary powykonawcze;

— protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych;

— protokoty odbiorow technicznych czgéciowych;

— protokoty wykonanych badan odbiorczych;

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje;

— instrukcje obshlugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

— instrukcj¢ obshlugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;
sprawdzi¢ ~ zgodno$¢  wykonania  odbieranej instalacji ~z  wymaganiami  okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstgpstw;
sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych;
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze¢§ciowych;
sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych;
uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 1.8.
Roboty zwigzane z montazem wentylatorow, kanatdéw i ksztattek z blachy stalowej ptatne sa wg obmiaru i obejmuja:
zakup i transport urzadzen i elementow na teren budowy;
montaz elementow prowadzacych powietrze: osadzenie podpor, przyklejenie podktadek amortyzacyjnych do
konstrukcji wsporczej, ulozenie przewodow na podporach
z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kolnierzy, zatozenie i dopasowanie uszczelek,
skrecanie $rubami polaczen kotnierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z uszczelkami gumowymi;
montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zalozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie z
wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w plaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami do przewodu;
montaz nawiewnikow podokiennych: zatozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub wyrzutni,
skrgcanie $rubami potaczen kolnierzowych, osadzanie zaczepow linek naciggowych, zatozenie linek
naciggowych ze $ciggaczami §rubowymi;
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST;
uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
- Polskie Normy

PN-83/B-03430 | Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-89/B-10425 | Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

PN-EN 1505:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 | Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-EN 1886:2001 | Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwos$ci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001 | Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
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wentylacji ogdlnej

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-M-04601

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chlodniczych

- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 | Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 | Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich

usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. | Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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HIINSTALACYJE ELEKTRYCZNE

16. ROBOTY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1.0. ROZDZIELNICE I TABLICE ELEKTRYCZNE

1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
montazem prefabrykowanych tablic elektrycznych, zwanych dalej urzadzeniami dostarczanych w cato$ci lub w
zestawach transportowych. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.

W budynku nalezy wykona¢ n/w rozdzielnice:

Rozdzielnica pigtrowa TE - tablica elektryczna garazu w obudowie nasciennej PCV, IP40, 4x18 modutow.
Rozdzielnicg zaopatrzy¢ w trwaty opis i schemat jednokreskowy z podaniem rodzaju i warto$ci zabezpieczen.

1.2. MATERIALY

Materialty do wykonania rozdzielnic okre§la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce
materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone w taki dokument, a ponadto uzyskac akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowac urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace, posiadajace znak
bezpieczenstwa “B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

1.3.  TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU

1.3.1. Wymagania ogolne dotyczace montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposob
podany w dokumentacji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢ mocowaé przed
montazem tych urzadzen.

1.3.2. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowaé poprzez osadzenie bezposrednio na podtozu, nastgpnie po dopasowaniu w miejscu

przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow rozporowych, po usuni¢ciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozyé

kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym osadzeniu na wlasciwym miejscu. Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz

wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia

nalezy:

—zalozy¢ zabezpieczenia i1 osprzet elektryczny zgodnie z projektem

—dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych

—zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwroci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston, kazda skrzynka
i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia
schematu na pokrywie kazdej skrzynki

—w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy wykonac
potaczenia ochronne pomigdzy poszczegdlnymi zestawami

—Rozdzielnice nalezy zaopatrzy¢ w trwale schematy jednokreskowe z podaniem warto$ci wylacznikoéw, zabezpieczen
oraz nazwy poszczegolnych obwodow.

Metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

1.3.3. Proby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastgpujace dokumenty dla

zainstalowania urzadzen:

* protokoty prob jakoSci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoéty odbiorcéw technicznych
dokonanych u wytworcy na odpowiednich WTWiO

* dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcj¢ obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

* szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodno$ci montazu, wyposazenia i
danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta

* sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodoéw glownych oraz aparatow i urzadzen

* usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajacy specjalne

uprawnienia do wykonywania tego typu prac.
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Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym przez wykonawce. O
prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora. Szczegdtowe wyniki badan, prob i
pomiarow nalezy poda¢ w protokotach.

1.4. ODBIOR ROBOT

Inwestor 1 wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazaé jg z wyprzedzeniem Inwestorowi/Uzytkownikowi,
sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ robdt i funkcjonowanie urzadzen oraz uktadow.

Konicowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisje odbioru z udzialem przedstawicieli wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja
dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci robot i zgodnosci z
otrzymang dokumentacja
sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci z dokumentami.

2.0. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznej o$wietleniowej i gniazd wtykowych 230 V oraz instalacji sitowej 400/230V.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania:
— instalacji o$wietlenia ogdlnego 230V
— instalacji gniazd wtykowych 230V/16A ogodlnego przeznaczenia
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.

2.2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej i gniazd wtyczkowych okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce¢ materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢
akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialty powinny byé wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwestora.

2.3.  TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU

2.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST “Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za

jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

—zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorcow 1-
fazowych;

—mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikdbw w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

—poprawnego rozmieszczenia sprz¢tu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

—jednakowego potozenia wylacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu;

—instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory;

—podiaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod centralny do prawego bieguna.

2.3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

2.3.3. Kucie bruzd

~ bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

~ przy uktadaniu dwoch lub wigcej przewodéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
mig¢dzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,;

~ przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

~ zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje;

~ zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.
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2.3.4. Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkow rozporowych lub
klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych przewodow.

2.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodow

—przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe;

—zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

—podtoze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie;

—przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu;

—do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki;

—przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

—zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, a w ztaczach ptyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

—taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. nie wolno stosowaé
potaczen skrecanych;

—przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i napr¢zenia;

—do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany,

—dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie;

—zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych;

—konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

2.3.7. Montaz sprzetu i przewodow
—gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych puszkach;

2.3.8. Montaz opraw o$wietleniowych
%) przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy swiecznikowych;
8) dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

2.3.9. Instalacja oswietlenia ogolnego 230 V

Oswietlenie garazu zaprojektowano oprawami nasufitowymi , IP65 ze zrodtem $wiatta LED o mocy 39W, zgodnie z
legenda opraw o$wietleniowych, oznaczonych jako ,,A” .

Zalaczanie oswietlenie odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca tacznikéw oswietleniowych przy wejsciu gléwnym do garazu.
Dodatkowo w garazu zaprojektowano o$wietlenie awaryjne oznaczone jako ,,Aw” ktdre zapala si¢ automatycznie po
zaniku napigcia z sieci energetycznej. Oprawy ,,Aw” wyposazone w zrodlo §wiatta LED o mocy 3W i moduty awaryjne
z czasem podtrzymania 2h.

Dla obiektu zaprojektowano o$wietlenie zewngtrzne w postaci opraw kinkietowych nad wjazdem do garazu,
oznaczonych jako ,,B” ze zrodlem $wiatta LED o mocy 9W, ktore zataczane bgdg za pomoca programatora dobowego
»ZA” zamontowanego w rozdzielnicy TE .

Instalacje o$§wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YDYZo-750V 2,3,4,5x1,5mm2 z osprz¢tem melaminowym p/t i
bakelitowym szczelnym bryzgoodpornym wpuszczonym w konstrukcje S$cianek szkieletowych. Instalacje
oswietleniowa projektuje si¢ na oddzielnych obwodach elektrycznych niezaleznie od instalacji gniazd wtykowych.
Zabezpieczenie obwodow o$wietleniowych wykonaé wylacznikami nadmiarowopradowymi typu S301B6
zamontowanymi w tablicy elektrycznej TE.

Obwody oswietleniowe nalezy wykona¢ przewodami 3-zytowymi. Trzecia zyt¢ (styk ochronny lub obudowe¢ oprawy)
taczy¢ do przewodu ochronnego PE w rozdzielnicy TE.

Osprzet nalezy montowac na nastgpujacych wysokosciach :

faczniki o$wietlenia - 1,4 m.

2.3.10 Instalacja gniazd wtykowych 230V/16A ogdlnego przeznaczenia

Wszystkie gniazda 1-fazowe ogdlnego przeznaczenia zasilane sa z nowej tablicy elektryczne TE. We wszystkich
pomieszczeniach gniazda wtyczkowe ogdlne nalezy montowa¢ na wysokosci 0,2m. Gniazda szczelne IP44 na
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wysokosci 1-1,2m. Gniazdo zasilajace podgrzewacz wody ,,pg” wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu podgrzewacza
wody. Gniazda zasilajace grzejniki elektryczne ,,G” wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu grzejnikow.

Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczono w projektowanej tablicy TE wylacznikami nadmiarowymi typu S301B10
lub S301B16 i réznicowopradowymi P304-25-30mA.

Wszystkie gniazda wtyczkowe wykonaé z bolcem ochronnym. Obwody o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych wykonac
przewodami 3-zylowymi. Trzecig zyte (styk ochronny lub obudowe) taczy¢ do przewodu ochronnego PE w tablicy
elektrycznej TE .

Instalacje gniazd wtykowych 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYZo0-750 3x2,5 mm2 pod tynkiem p/t z osprzgtem
melaminowym p/t lub bakelitowym szczelnym bryzgoodpornym wpuszczonym w konstrukcje $cianek szkieletowych.

Przewody instalacyjne umieszczone pod przykryciami §cian (w tynku lub pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w
korytkach (kanatach) instalacyjnych umieszczonych na $cianach uktada¢ w okreslonych strefach instalacyjnych:

- gorne poziome strefy instalacyjne od 15 do 45cm pod gotowa powierzchnig sufitu

- dolne poziome strefy instalacyjne od 15 do 45cm nad gotowa powierzchnig podtogi

- srodkowe poziome strefy instalacyjne od 90 do 120cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

- pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30cm od skraju o$cieznicy drzwi

- pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30cm od skraju oscieznicy okna

- pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30cm od linii zbiegu $cian w kacie.

Osprzet nalezy montowac w odlegtoéci co najmniej 0,6 m od rurociggéow i urzadzen wodno-kanalizacyjnych i
centralnego ogrzewania, przy mniejszej odlegtosci osprzet musi by¢ szczelny.

Wszystkie gniazda wtyczkowe zaprojektowano z bolcem ochronnym. Obwody gniazd wtyczkowych wykonaé
przewodami 3-zytowymi. Trzecig zyte (styk ochronny lub obudowa oprawy) taczy¢ do przewodu ochronnego PE w
tablicy elektrycznej budynku TE.

2.3.11 Instalacja sitowa 230V/16A 1 400V/16A

W projektowanym garazu proponuje si¢ zamontowac zestaw gniazdowy ,,ZG” ktoéry wyposazony bedzie w gniazdo
sitowe 400V/16A 1 dwa gniazda 230V/16A. W projekcie zastosowano zestaw gniazdowym typu.

Podtaczenie zestawu gniazd ,,ZG” wykona¢ przewodem YDYZo 5x4mm?2.

Zabezpieczenie obwodu sitowego wykona¢ wytacznikiem nadmiarowo i réznicowopradowym zgodnie z projektem
rozdzielnicy TE.

Catos¢ rozmieszczenia gniazd i punktow sitowych zaprojektowano po uzgodnieniu z architektem.

Doktadne miejsce zainstalowania zestawu gniazdowego ,,ZG” ustali¢ z Inwestorem i Uzytkownikiem projektowanego
garazu.

W pomieszczeniu garazu zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczng realizowang za pomocg wentylatorow dachowych
»W17,7W3” 1, W4” zasilanych napigciem 400V oraz wentylator ,,W” ktory zasilany bedzie napigciem 230V. Zasilanie
wentylatoréw ,,W” wykona¢ przewodem YDYZo 5x1,5mm?2 dla napig¢cia zasilania Un=400V i oraz YDYZo 3x1,5mm?2
dla napigcia zasilania Un=230V. Obwody zasilajace wentylatory zabezpieczy¢ w rozdzielnicy TE zgodnie ze
schematem E-2. Sterowanie wentylatorami ,,W1-4” wykona¢ zgodnie DTR i instrukcjg montazu urzadzen.

2.4. ODBIOR ROBOT

2.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy wykonaniu instalacji
elektrycznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inwestorowi zgodnos$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zalozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

2.4.2. Kontroli jakosci materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i ST oraz musza
posiada¢ §wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje inwestora. W przypadku materiatlow, dla ktorych atesty

sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot bgdzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

2.4.3. Kontrola jakosci wykonania robot.
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Kontrola jakosci wykonania robot podlega zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa, ST, zaleceniami

PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob

montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

—pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania:
pomiarow dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzenia migdzy badang faza i
pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od:

—0,25 M6 dla instalacji 230V

—0,50 M6 dla instalacji 400 i 500V

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje
pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

punkty $wietlne s zataczane zgodnie z zatlozonym programem;

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskow.

2.4.4. Odbioér migdzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy robdt instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy o$wictleniowe
— ulozone rury, listwy i korytka przed wciggnigciem przewodu
— osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
— instalacja przed zataczeniem pod napigcie

2.4.5. Odbior czgsciowy
Odbiory cz¢sciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
— ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody
— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem
— inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementoéw i prawidlowos$ci montazu.

2.4.6. Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

— aktualng dokumentacje powykonawcza
— protokoty prob montazowych
— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

3.0. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji potaczen wyr6wnawczych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednio normami i ST.

3.2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji polaczen wyréwnawczych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed
wbudowaniem. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na Zyczenie inwestora. Do wykonania
instalacji potagczen wyrownawczych w budynku nalezy stosowac przewod zétto zielony LgYzo 4mm?2.

3.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU

Do ochrony odgromowej przed przepicciami i przed porazeniem pradem elektrycznym (uziemienie odgromowe,
uziemienia robocze) w instalacjach niskiego napigcia oraz dla instalacji telekomunikacyjnych wykona¢ wspolny system
uziemien. System uziemien oparto na uziomie otokowym (typ B) budynku.

Instalacje glownej szyny wyrdéwnawczej nalezy wykonaé ta§mg stalowg ocynkowang 20x3mm ulozong na tynku i pod
tynkiem — 30 cm od poziomu posadzki.

Glowng szyne wyrdwnawczg nalezy polaczy¢ z uziomem otokowym instalacji odgromowej budynku przynajmniej w
dwoch punktach poprzez ztacza kontrolno-pomiarowe Zgsw zamontowa¢ na wysokosci 0,5m od poziomu gruntu.
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Do gltéownej szyny wyréwnawczej nalezy podlaczyé wszystkie metalowe obudowy urzadzen technologicznych:
obudowy kotléw, metalowe wanny i zlewozmywaki, urzadzenia i rurociagi sanitarne: wodne i centralnego ogrzewania,
metalowe kanaty wentylacyjne oraz przewody ochronne PE we wszystkich rozdzielnicach.

Potaczenia z rurami wykona¢ na typowe objemki z bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem §rubowym, a inne przez
przykrecenie lub przyspawanie ptaskownika. Podlaczenia urzadzen do gltéownej szyny wyrownawczej wykonaé
przewodem zo6tto zielonym LgYZzo 4mm?2 .

3.3.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.3.2. Kucie bruzd

6bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

Tprzy ukladaniu dwoéch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szeroko$é bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

8przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

9zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje;

10 zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

3.3.3. Uktadanie przewodow ochronnych

— przewody ochronne nalezy uktadac tak aby byty one dostgpne do ogledzin, wyjatek stanowig przewody uktadane w
tynku lub pod tynkiem

— w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagigcia powinien by¢ mniejszy od pigciokrotnego wymiaru
przewodu ($rednicy lub boku w plaszczyznie gigcia)

— w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uziomoéw roboczych i ochronnych, przewody nalezy odizolowaé od
przewodow uziemiajacych uziemienia roboczego

— do gléwnej szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczy¢ cze$ci metalowe konstrukeji i wyposazenia budynku, uziemione
przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajace potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

3.3.4. Laczenie przewodow ochronnych

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

—polaczenia i przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonaé¢ jako state, przerwanie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzgdzi, potagczenia state mozna wykonywac przez spawanie, spajanie
na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy, w przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong
metalowa przewdd dopuszcza si¢ réwniez lutowanie

—przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke o dtugosci co najmniej
10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy lub potaczeniem srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch obejmek dwusrubowych

—polaczenia $rubowe nalezy wykonywac $rubami o $rednicy co najmniej 10mm (gwint M10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja

—potaczenia $§rubowe nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby ponad nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem

—powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa

3.3.5. Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i z6ttej nalezy realizowac przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielono - z6ttych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy

- kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyrdéznieniem przewodu
petniacego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen wyrownawczych

- oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zoltej nalezy wykazywac na calej dtugosci przewodu ochronnego

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci zabarwienia catych przewodow
ochronnych

3.3.6. Proby montazowe

Po wykonaniu instalacji polaczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ probg montazowa w zakresie:

—ogledziny wykonanej instalacji potagczen wyrownawczych wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad
—pomiary rezystancji uziemienia

Na podstawie ogledzin instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy sprawdzié, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST. W szczegolnosci nalezy sprawdzic:
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—prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddéw ochronnych

—umocowanie przewodéw ochronnych

—rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢ wykonywanych potaczen i przylaczen

—prawidlowo$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodow ochronnych oraz ich polaczen i
przytaczen

—oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych

—pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach

3.4. ODBIOR ROBOT

3.4.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy robdt instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg: osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne.

3.4.2. Odbior czesciowy

Odbiory czg$ciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

utozone przewody ochronne przed tynkowaniem

inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny byé wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowaé
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

Warunkiem zgloszenia do odbioru instalacji potaczen wyréwnawczych jest:

.wykonanie wszystkich robot objetych dokumentacja projektowa oraz dodatkowymi uzgodnieniami z inwestorem
.przedtozenie dokumentacji powykonawczej

.skompletowanie protokotow z badan i pomiarow

Odbior instalacji potaczen wyrdwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem catej instalacji elektrycznej obiektu.

4.0. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zmianami ).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
72002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

5.0. UWAGI KONCOWE:

Projekt instalacji elektrycznych nalezy rozpatrywac razem z projektami; technologicznym,
architektonicznym i sanitarnym, aby unikna¢ kolizji oraz doprowadzi¢ zasilanie do miejsc w ktorych beda
zamontowane i postawione urzadzenia kuchni i stotowki .

- Dla wszystkich czg$ci instalacji nalezy dostarczy¢ instrukcje transportu, magazynowania, budowy, obstugi,

eksploatacji i konserwacji.

— Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp. musza by¢
sporzadzone w jezyku polskim.

— Do wszystkich oryginalnych certyfikatéw lub deklaracji zgodnos$ci wyrobéw pochodzacych z panstw Unii
Europejskiej musi by¢ dotaczone polskie thumaczenie.

— Wszystkie teksty i oznaczenia na aparatach majace znaczenie dla ich obstugi oraz bezpieczenstwa urzadzen i
personelu musza by¢ w jezyku polskim lub oznakowane symbolami ujgtymi w Polskich Normach.

— Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ co najmniej schematy zasadnicze, schematy oprzewodowania,
plany instalacji, instalacj¢ uziemiajaca i sie¢ kablowa. Schematy, plany, rysunki powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm dotyczacych przygotowania dokumentéw stosowanych w elektrotechnice i z
zastosowaniem symboli ujetych w Polskich Normach.

— Dla wszystkich rozdzielnic, sterownic powinny by¢ dostarczone protokotly z badan wyrobu.

— Pomiary i badania odbiorcze nalezy wykona¢ wedlug wymagan przedstawionych w PN-E-04700:1998, PN-IEC
60364-6-61:2000, PN-IEC 61024-1:2001 i PN-IEC 61024-1-2:2002 oraz norm przedmiotowych dotyczacych
poszczegdlnych wyrobow i instalacji.
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Catos¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z normami, przepisami i wymogami BHP.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca wykona pomiary rezystancji uziemienia oraz skuteczno$ci ~ ochrony
przeciwporazeniowej: pomiar impedancji pgtli zwarcia oraz pomiar ciggtosci  przewodoéw ochronnych i z czynnosci
tych sporzadzi protokoty pomiaréw i badan.

Do odbioru przygotowa¢ wymagang dokumentacj¢ formalno-prawng i techniczng.

Wszystkie prace wykonaé w uktadzie bez napigciowym tzn. po wylaczeniu zasilania i sprawdzeniu braku napigcia
oraz po zabezpieczeniu linii i urzadzen przed jego nawet przypadkowym pojawieniem sig.
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