CZESC Il — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Spis tresci.

PN PE

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Przedmiot opracowania.
Podstawa opracowania.
Zakres opracowania.
Opis techniczny.

Zatozenia ogolne.

Adaptacja istniejacej rozdzielni gtéwnej RG .
Tablica gtéwna T1.

Tablica pietra T2.

Tablica oswietlenia i ogrzewania sali sportowej TOS.

Instalacje sity, oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Instalacja uziemiajgca i uziemienie wyréwnawczych.

Instalacja oswietlenia i ogrzewania sali sportowej.
Ochrona przeciwporazeniowa.

4.10. Instalacja odgromowa

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

01/E
02/E
03/E
04/E
05/E
06/E

4.10.1. Zwody poziome i pionowe.

4.10.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace.
4.10.3. Uziom.

4.10.4. Badania techniczne.

Obliczenia techniczne.
Dobér przewodu zasilajagcego T1.

Dobér przewodu zasilajacego T2
Dobor zabezpieczen dla obiektu.

Sprawdzenie skutecznos$ci dziatania samoczynnego wytgczenia.

Uwagi koacowe.

SPIS RYSUNKOW

Schemat zasilania. Tablica gtéwna T1

str.

str.
str.
str.
str.

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.

str.
str.
str.
str.
str.

str.

3-2
3-2

3-2

3-2
3-3
3-3
3-3
3-3
3-4

3-4
3-4

3-4,5
3-5
3-5
3-6

3-6
3-6

3-7,8

3-8

Schemat tablicy pietra T2 i tablicy o$wietlenia i ogrzewania sali sportowej TOS

Rzut parteru. Plan instalacji elektrycznej.
Rzut pietra. Plan instalacji elektrycznej.
Rzut piwnicy. Plan instalacji elektrycznej.
Rzut dachu. Plan instalacji odgromowe;j.



PROJEKT - Budynek Swietlicy Wiejskiej w Mystakowie — Instalacja elektryczna Strona 3-2

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektryczne;j
dla zasilania przebudowanego budynku Swietlicy wiejskiej w Mystakowie nr 22- na
dz. Nr 212/1. Moc przytgczeniowa dla catego obiektu jest poziomie 32,9 kW i nie
zmienia ogoélnego bilansu mocy dla budynku (40kW).

2. Podstawa prawna opracowania.

- Zlecenie inwestora.
- Umowa o przesyt i sprzedaz energii elektrycznej
- projekt budowlany przebudowy budynku.

Podstawe prawng opracowania stanowig:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - Dz.U.Nr 89 z 25.08.1994r.

- Rozporzadzenie MGPIB z dnia 13.03.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie - Dz.U.Nr 25
z1995r.

- Polskie Normy, Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i inne
przepisy wydane przez PIGPE i MAGIE.

3. Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodzi:

- adaptacja istniejgcych rozdzielni gtéwnej RG budynku,

- zaprojektowanie wewnetrznej linii zasilajacej i wewnetrznej instalacji elektryczne;j
dla obiektu,

- dobor zabezpieczen.

- ochrona przeciwporazeniowa

4. Opis techniczny.

4.1. Zatozenia ogolne.

Zasilanie zewnetrzne i pomiar energii elektrycznej pozostajg bez zmian.
Projektuje sie dobudowanie w istniejgcej rozdzielni RG budynku obwodu dla
zasilania projektowanej czesci budynku (zasilanie trojfazowe). Zabezpieczenia
przelicznikowe pozostajg bez zmian.

4.2. Adaptacja istniejacej rozdzielni gidwnej RG .

Rozdzielnia TG to rozdzielnica szafkowa z licznikiem energii elektrycznej i
zabezpieczeniami obwodowymi typu Bi, w ktdrej nalezy dobudowaé roztgcznik
bezpiecznikowy typu R303 dla wktadek typu DO-2 50A, z ktérego to bedzie zasilana
rozdzielnia T1 — co pokazano narys. E.1
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4.3. Tablicagtowna T1.

Tablica gtéwna T1 to szafka wnekowa typu WXL 3 x 24 firmy
Jegrand”, zabudowana w miejscu pokazano na rys. 03/E. T1 zasilana jest
przewodem w tynku YDY 5x10 mm? z RG. Rozdzielnie gtéwng wyposazono w 2
roztgczniki bezpiecznikowe dla linii zasilajgcych T2 i TOS oraz zabezpieczenie
obwodow sity, gniazdek wtyczkowych i oswietlenia wewnetrznego parteru budynku.
Dodatkowo szafke wyposazono w elementy ochrony przeciwporazeniowej i przeciw
przepieciowej, a mianowicie w wytaczniki roznicowo pradowe typy P304 oddzielnie
dla oswietlenia i gniazdek wtyczkowych oraz ochronniki jak podano na schemacie.
Schemat ideowy rozdzielni gtéwnej T1 z opisanymi obwodami, przekrojami
przewodow i wartosciami charakterystycznymi zastosowanych aparatéw
przedstawiono na rys. O1/E.

4.4. Tablice pietra T2.

Tablice pietra T2 to rozdzielnica wnekowa typu RWN-2x12 ,legrand-FAEL”, z
ktorej zasilane beda nastepujace odbiory:

- obwody sity

- gniazda wtyczkowe 230 V,

- obwody oswietleniowe.

Tablice pietra T2 wyposazy¢ w wytaczniki réznicowoprgdowe typu P-304 (40/0,03 A),
wytaczniki nadpradowe typu S301B i S303B, ochronniki przepieciowe w klasie ,C” z
dobezpieczeniam typu S304C25A, Z tablicy T2 wyprowadzi¢ przewody do uzioméw
wyréwnawczych i do szyny gtéwnej PE w piwnicy (przewodem LY Zo 6 mm?).
Wszystkie aparaty opisano na schemacie tablicy pietra - rys. 02/E.

4.5. Tablice oswietlenia i ogrzewania sali sportowej TOS.

Tablice oswietlenia i ogrzewania Sali sportowej TOS to rozdzielnica wnekowa
w obudowie serii RWN 4x12, f-my Legrand , ktérg wyposazono w elementy
sterowania oswietleniem, a mianowicie w stycznik i zabezpieczenia obwodéw
oswietlenia Sali sportowej, wytacznik bistabilny i przyciski sterujgce. Dla urzadzen
nawiewnych przewidziano dwa obwody sitowe (nagrzewnice) i jeden jednofazowy
(wentylatory nawiewne. Schemat ideowy tablicy TOS z opisanymi obwodami,
przekrojami przewodow i warto$ciami charakterystycznymi zastosowanych aparatow
przedstawiono na rys. 02/E.

4.6. Instalacja sity, oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V .

Instalacja sity i ghiazd wtyczkowych 230 V zasilana jest obwodami
wewnetrznymi 1.1 do 1.8 (parter) — 2.1 do 2.6 (pietro). Obwaod 1.9 dol.14 to obwody
o$wietleniowe parteru a 2.7 do 2.11 to oswietlenie pietra. W pomieszczeniach
przewidziano oswietlenie jarzeniowe i zarowe. Plany instalacji - rys 03/E do 06/E.

Instalacje wykonac¢ przewodami YDY 5 x 4, YDYp 3x2,5i YDYp 3x1,5 (dla
os$wietlenia) uktadanymi pod tynkiem .Pod ptytkami z glazury prowadzi¢ w rurkach
PCV. Jako zrédto oswietlenia zastosowano w zasadzie w catym obiekcie oswietlenie
jarzeniowe za wyjatkiem sanitariatow i matych pomieszczen, gdzie zastosowano
oSwietlenie zarowe. Oprawy montowac przy suficie. Nad umywalkami lampy
instalowac¢ na wysokosci 2,1 m od podtogi, wytaczniki i przetaczniki instalowaé na
wys. 1,4 m od podtogi natomiast ghiazda wtyczkowe — 1,0 m od podtogi.

Osprzet zastosowaé w zaleznosci od charakteru pomieszczen i tak: tam, gdzie
nie ma podfogi przewodzacej — melaminowany podtynkowy, w pomieszczeniach
wilgotnych — osprzet hermetyczny.
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4.7. Instalacja uziemiajgca i uziemienia wyréwnawcze.

Jako dodatkowe uziemienie zastosowano bednarke FeZn 25x4 mm uziomu
istniejgcego. Uziom potaczyé z listwa PE w tablicy T1 i istniejacg szyna gtéwna
wyréwnawczg w kottowni budynku.

Naturalne i sztuczne czesci instalacji uziemiajgcej powinny mie¢ zapewniong
ciggtos¢ potaczen na catej dtugosci.W celu wyréwnania potencjatu wystepujacego
pomiedzy roznymi urzgdzeniami i elementami przewodzacymi prad elektryczny
projektuje sie potgczenia wyréwnawcze . Wszystkie potgczenia nalezy wykonac¢ w
spos6b pewny, taczac rury wodno-kanalizacyjne, gazowe, centralnego ogrzewania
oraz fundamenty budowlane | konstrukcje stalowe — z uziemieniem sztucznym.

4.8. Instalacja oswietlenia i ogrzewania sali sportowe; .

Przewod YKY 5 x 6 mm? nalezy wyprowadzié¢ z rozdzielni gtéwnej T1 w
kierunku projektowanej tablicy TOS os$wietlenia, w sposéb jak pokazano na rys. 03/E.

Dobrano oprawy projektorowe prod. Philips typu SVF 110 z lampami SON-T
250 W w ilosci 12 szt mocowanych na scianach bocznych na wysokosci ok. 5 m.
Oswietlenie zaprojektowano przy pomocy programu komputerowego firmy Philips i
przyjeto natezenie oswietlenia Em=300 Ix, (UGR, = 22, Ra=80).
Dla zasilanie nagrzewnic przewidziano dwa gniazda sitowe zasilane przewodem
YDY 4x5 mm?z tablicy TOS

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej zastosowac:

- izolacje podstawowa,
- ostony,
- udostepnienie.
Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowac:
- dostatecznie szybkie wytgczenie.
- wylgczniki réznicowoprgdowe.

Jako system ochrony w uktadzie TN-C-S zastosowano wytgczniki r6znicowo-
pradowe. Zgodnie z Dz.U.Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. Pkt. 47.2 stosowac¢ nalezy 3-cig i
5-tg zyte PE w obwodach zasilajacych i odbiorczych jedno- i tréjfazowych.

Wszystkie metalowe obudowy, konstrukcje tablic, aparatow, rur ochronnych
| instalacji sanitarnych, ptaszcze i powtoki metalowe przewodéw, bolce gniazd
wtykowych, obudowy metalowe osprzetu oswietleniowego i sitowego itp. Nalezy
potaczy¢ metalicznie z przewodem PE. Przewody PE na catej dtugosci nie moga by¢
przerywane bezpiecznikami ani wytgcznikami. Przewody PE muszg mie¢ kolor
zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami (z6ttozielony).

4.10. Instalacja odgromowa.

4.10.1. Zwody poziome i pionowe .

Jako zwody poziome zastosowac drut ocynkowany o srednicy 8 mm .

Koncowe przewody sieci zwodéw muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu .

W miejscu wystepowania pokrycia dachu blachg o grubosci 0,5 mm , blache nalezy
traktowac jako zwod poziomy . Kominy otacza¢ zwodem poziomym i wyprowadzi¢
drut o wysokosci 50 cm ponad poziom kominow .
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Powierzchnia oczka zwodéw poziomych nie moze przekraczaé 200 m?
Wsporniki odstepowe lub naprezajgce stosowac zgodnie z PN-78/E-02560 /.
Jako zwody pionowe stosowac drut ocynkowany @ 8 mm

| wsporniki jako dla zwodow poziomych .

UWAGA : Potaczenia roztgczne zwodéw poziomych pionowych nalezy zaréwno przed
jak i po montazu smarowa¢ wazeling bezkwasowsg .

4.10.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace .

Jako przewody odprowadzajgce stosowaé drut ocynkowany & 8 mm i
wsporniki naprezajgce zgodnie z normg PN-86/E-05003/01 .
Na wysokosci 150 cm od ziemi zainstalowa¢ zaciski probiercze taczace przewody
odprowadzajgce z uziemiajgcymi .
Przewody uziemiajgce / bednarka FezZn 40 x 3 mm / chroni¢ przed korozjg przez
malowanie farbg antykorozyjng 20 cm w ziemi i 30 cm ponad ziemig .

4.10.3. Uziom .

W obiekcie zastosowano uziom : poziomy .

Jako uziom poziomy zastosowano bednarke ocynkowang FeZn 30 x 3 mm

Ze ztgcza probierczego do uziomu poziomego poprowadzi¢ bednarke
FeZn 20 x 3 mm
| ztacze w ziemi z uziomem poziomym przez spawanie . Uziom poziomy uktada¢ w
ziemi na gtebokosci min. 60 cm i odlegtosci min. 1 m od sciany budynku taczy¢ przez
spawanie zarbwno pomiedzy soba jak i z uziomem pionowym .
Miejsce potagczen zabezpieczy¢ przed korozjg np. abizolem .
Przy skrzyzowaniu uziomu poziomego z kablem zachowac¢ odlegtos¢ pomiedzy
kablem a bednarka 75 cm , uktadajac uziom ponizej kabla .
Prace ziemne prowadzi¢ recznie , aby nie uszkodzi¢ kabli i przytaczy .
Wykopy zasypaé ziemig wolng od kamieni , zwiru , gruzu i itp. .
Uziom otokowy nalezy taczy¢ w ziemi z rurociggiem wodnym , rurociggami instalacji
sanitarnych , cieplnych itp. W miejscach przejs¢ i przejazdéw nalezy uziomy oraz
przewody odprowadzajgce zgtebi¢ min. 2,0 m .
W miejscach skrzyzowan kabli elektroenergetycznych , teletechnicznych itp. z

uziomem instalacji piorunochronnej nalezy zachowac¢ odstepy zgodne z
obowigzujacymi przepisami lub umiesci¢ uziomy oraz kable w rurach winidurowych o
Srednicy 100 mm .

4.10.4. Badania techniczne .
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania techniczne .

- ogledziny czesci naziemnej

- pomiary rezystancji uziemienia

- sprawdzenie stanu uziemienia

- kontrola potaczen galwanicznych

Plan instalacji odgromowej pokazano na rys. 06/E.
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5. Obliczenia techniczne.
5.1. Dobér przewodu zasilajacej T1.

- Dane: Pomaxe = 32900 W
cosf =0.96
| = 8m

- Obliczenie pradu szczytowego:
Pob. 32900
Iobl. = = = 4952 A
(8 x U x cosf 1.73 x 400 x 0.96

- Obliczenie spadku napiecia dla obwodu tréjfazowego:

100 x I x P 100 x 8 x 32900
D Uyiz= = = 0.29 %
gxU*x S 56 x 4007 x 10

Pozostawiono kabel WLZ - Y KY 5 x 10 mm? , dla ktérych obcigzalno$é diugotrwata
wynosi - lqg = 57 A (w tynku)

lagg > lbmax - Warunek spetniony.

5.2. Dobor przewodu zasilajgcego T2

- Dane: Pomaxe = 15000 W
cosf =0.96
| =6m

- Obliczenie pradu szczytowego:
Pob. 15000
Iobl. = = = 23.31A
(8 x U x cosf 1.73 x 400 x 0.96

- Obliczenie spadku napiecia dla obwodu tréjfazowego:

100 x I x P 100 x 6 x 15000
D Uyiz= = = 0.17 %
gxU*x S 56 x 400° x 6

Pozostawiono przewéd WLZ - Y DY 5 x 6 mm?, dla ktérych obcigzalno$é
dtugotrwata wynosi - lgg = 46 A

lagg > lbmax - Warunek spetniony.
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5.3. Dobo6r zabezpieczen dla obiektu.

Dobor zabezpieczen zestawiono w tabeli Il.

TABELA I
L.p. Obwod Prad Sprawdzenie Typ Wartos¢ Sprawdzenie
oblicz. warunku zabezp. zabezp.| warunku
Ib[A] h<l<lz I,[A]| 1.6*I,£1.45%,
RG
1. Zabezpieczenie gidwne 49.52 |49,52<50<57 | R303 DO-2 50 80A £ 82.65A)

gdzie: I, - prad obliczeniowy zabezpieczanego obwodu,
I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego,
I, - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata,
5.4. Sprawdzenie skutecznosci dziatania samoczynnego wylaczenia .

Dane do obliczen zestawiono w tabeli lll.

TABELA Il
L.p. Nazwa elementu sieci RIW X[W
1. | Zrg - pomierzone MZC-2 Z=0,52 W
2. | YDY5x10 mm* dtugo$é 8m 0.0144 0.0008
3. | YDY5x6mm? diugo$é 6 m 0.0180 0.0006
4. | YDY5x4mm? diugo$é 10 m 0.0480 0.0010
Zwarcie ,A”
40,0 kW 35,5 kW 15,5 kW
S303B- 25A
RG T1 T2
YDY 5x 10 — YDY 5x6 i YDY 5x4 v
| I | — Ne
[=8m I=6m |=10m Gn 230V
Zpp= 0,52W Zn Z1s Zgn

Schemat elektryczny do obliczenia petli zwarcia punktu ,A”
Impedancje petli zwarcia wyliczono ze wzoru:

ZZZRG"' ZT1+ ZTZ + ZGn

Z=0(Rs+82xRY + (X1 + &2xX)?

Zraionn = O[0.0288+0.036+0,096]2+[0.0016+0.0012+0,002]> = 0,173 W

Z=0,52W+0,125W= 0,645 W
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Warunek szybkiego wylaczenia.

Ukfad sieciowy TN-C

Us =400V
Uo=23OV
U|_=50V

Znamionowy prad bezpiecznika — S303B - In =25 A

l,=70A - wg charakterystyki pragdowo-czasowej zapewnia
wytaczenie w czasie t £0,4 s.

Warunek skutecznego dziatania.

Z X la £ Up , gdzie: I, =k x |, - prad zadziatania wytgcznika
I, - znamionowy prad wytgcznika
Uo - napiecie fazowe
ZXly=0.645Wx 70 A=45.15V
4515V <230V

Warunek skutecznego wytgczenia jest spetniony.

Uwagi koncowe.

1. Catosc¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub firme uprawniong do
wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych.

2. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy dokonaé
nastepujgcych pomiaréw, zgodnie z PN-93/E-05009/91:

- sprawdzenie dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

- rezystancji izolacji,

- pomiar rezystancji uziemienia roboczego w RG, T1i T2,

- pomiar rezystancji uziemienia stupéw oswietleniowych i konstrukcji wiaty

3. Catos¢ instalacji wykonac stosujgc sie do zaleceh PN-IEC/ 60364-4-41/2000,
PN-IEC/ 60364-4-443/1999 i PN-91/E-081109.

4. Oprawy o$wietleniowe nalezy instalowac¢ zgodnie z zatagczonymi planami instalaciji
elektrycznej lub po bezposrednich ustaleniach z Inwestorem lub Inspektorem
nadzoru.

5, Instalowane przewody, kable i aparatura winny posiadac¢ certyfikat dopuszczajgcy
do obrotu na rynku krajowym.

6. O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia robét
nalezy poinformowac¢ nadzor i inwestora.
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SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ POKAZANO NA RYSUNKU 01/E

LEGENDA:

{ Gniazdo wtyczkowe hermetyczne 230V
© Wigcznik o$wietleniowy pojedynczy

BIURO OBStUGI BUDOWNICTWA
mgr inz. EDWARD ROGALSKI

Swidnica, ul. Watbrzyska 20d/3
tel/fax (0-74 852-11-89), tel. kom. 601-096-225

) . PRZEBUDOWA BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ
0.1 Numeracja obwoddw (zgodna z 01/E) Temat W MYSLAKOWIE
o ) Adres MYSLAKOW 22, gmina Marcinowice,  dz. Nr 212/1, AM-1,
Wypust o$wietleniowy (hermet.)
Wypust oswietleniowy (hermet.) Inwestor GMINA MAF_{CIN_OWIQE ] Numer rysunku
~ Lampa o$wietlenia awaryjnego 58-124 Marcinowice, ulicaTuwima 2 05/E
(ewakuacyjnego) Branza ELEKTRYCZNA
RZUTPIWNICY Skala
Rysunek Plan instalacji elektrycznej 1:100
i iz Mi . W Uprawnienia
Projektant mgr inz. Mieczystaw Wegrzyn 76/DOS/04
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ERROR: rangecheck
OFFENDING COMMAND: setdash

STACK:

[0 0]



